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1. AVANT PROPOS

La commune de Callian, située dans le Canton de Fayence a I’Est du département du Var, a connu ces
derniéres années des événements pluviométriques notables causant localement des inondations trés
marquées, notamment dans les quartiers des Graous et de la Gache, ainsi qu’au niveau de la confluence
entre le vallon de la Camiole et le vallon Saint Vincent localisé en limite communale avec celle de
Montauroux (cf. figure 1).

La commune de Callian est soumise a un régime pluviométrique méditerranéen, comprenant des
périodes de pluies intenses a trés intenses, notamment durant 1’automne avec un risque accru
statistiquement de récurrence des épisodes méditerranéens entre septembre et novembre et en juin.

Les épisodes pluvieux du 23/24 novembre et 1°" décembre 2019 et du 17 et 26 octobre 2024 ont provoqué
des inondations par ruissellement et débordement de cours d’eau impactant de nombreux riverains et
ont fait I’objet de classements d’arrétés de Catastrophes Naturelles (CATNAT).

Afin de faire face aux risques naturels d’inondation et de ruissellement, la municipalité de Callian a
sollicité le bureau d’étude Eau et Perspectives afin de réaliser une étude du diagnostic de vulnérabilité
d’exposition aux crues a I’échelle communale qui définira les secteurs les plus exposés a ces
phénomenes.

Le territoire communal se développe sur une superficie d’environ 25,4 km? et s’étend sur un axe
grossierement Nord-Sud. Son réseau hydrographique s’organise principalement d’Ouest en Est et en
deux fonctionnements hydrologiques majeurs :

- Le bassin versant de la Siagnole et de la Siagne au Nord du village qui s’étend en zone péri
urbaine peu urbanisée : Les crues n’impactent pas directement le tissu urbain communal.

- Le bassin versant du Riou Blanc au Sud qui s’écoule dans la plaine de Fayence, assez densément
urbanisée (zone industrielle et économique).

Ces bassins versants sont constitués de cours d’eau et de vallons associés a un chevelu hydrographique
dense (axes principaux et secondaires), principalement sur le versant Sud du village ainsi qu’en partie
Sud de la commune, sur le socle cristallin (bassin versant du Reyran) en raison des fortes pentes
entaillées par ces axes d’écoulement souvent encaissés.

Les principaux axes d’écoulements sont Le Riou Blanc (Biangon dans sa partie aval) qui alimente le
Lac de Saint Cassien, la Camiole, le Vallon des Combes, le vallon de Vincent et dans une moindre
mesure le vallon des Graous (affluent de la Camiole).

Notre mission consiste a déterminer dans le cadre d’un diagnostic de vulnérabilité les modalités
d’écoulement le long de ces axes principaux et secondaires face a des événements pluvieux intenses,
afin d’identifier les zones les plus exposées aux phénoménes d’inondation par débordement de cours
d’eau et ruissellement et d’établir une cartographie de I’aléa d’inondation sur I’ensemble du tissu urbain
communal.

EAU & PERSPECTIVES
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2. PRESENTATION DE LA COMMUNE

2.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET TOPOGRAPHIQUE

La commune de Callian est située a I’Est du Département du Var. Elle présente une superficie d’environ
25,4 km?. Elle fait partie de la Communauté de Commune du Pays de Fayence (C.C.P.F).

Elle est limitrophe des communes de Bagnols-en-Forét, Mons, Montauroux, et Tourrettes dans le
département du Var et Saint-Cézaire-sur-Siagne pour le département des Alpes-Maritimes au Nord. La
limite entre ces deux communes est soulignée par les gorges de la Siagne qui s’écoule selon un axe
Nord-Ouest Sud-Est.

D’un point de vue topographique, la commune est marquée par de nombreuses disparités. Les altitudes
sont comprises entre 93 et 581 m. L’extréme Nord de la commune présente un encaissement marqué
des gorges de la Siagne. Le Nord de la commune est plus vallonné, les reliefs sont peu accentués et de
nombreuses zones en dépression s’y développent.

Plus au Sud, les coteaux sont marqués par des pentes prononcées et orientées vers le Sud en direction
d’une plaine qui se développe en partie médiane de la commune sur environ 1,5 km (axe Nord-Sud).
Les pentes sont faibles, de ’ordre de 1 a 2 % et dirigent les écoulements des versants vers le Sud-Est.
Elle constitue le principal axe de circulation (RD562) reliant I’Est du département du Var aux Alpes-
Maritimes.

En partie Sud, le cours d’eau du Riou-Blanc marque une frontiere franche entre la plaine et les massifs
collinaires qui se développent au Sud. Les reliefs collinaire calcaires présentent un aspect « lissé »
typique de cette géologie : les formes sont marquées par une dissolution progressive du carbonate de
calcium et par la formation régulicre des argiles de décalcification.

A Textréme Sud de la commune se développe la prolongation occidentale du massif cristallin du
Tanneron, dont le relief plus entaillé est typique des formations cristallines, plus sensible au ravinement
et a I’érosion.

Saint-Cézaire-sur-Siagne

Figure 2 : Carte du relief de Callian

Plateaux calcaires : i
Riou Blanc
Montauroux

Mons

(] Limite communale
MNT_2024 Tourrettes
altitude (m)

580
160
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2.2. DEVELOPPEMENT URBAIN

Le développement de commune de Callian s’est accéléré a partir des années 1950. Avant les années
1950, les zones urbanisées se limitaient au centre village. Durant les années 1970, le développement
s’est articulé autour de ce centre historique. A partir des années 1990 I’urbanisation est plus marquée
notamment le long de la RD562, les habitats sont diffus et localisés dans la plaine et les premiéres zones
d’activités sont édifiées le long de la RD562.

Une ligne de chemin de fer qui traversait la commune sur un axe Ouest — Est encore identifiable sur les
vues aériennes et sur les données topographiques malgré son abandon dans les années 1950. Cette ligne
« Central-Var » permettait de relier Nice (Alpes-Maritimes) a Meyrargues dans les (Bouches du Rhone).

Entre les années 2000 et 2010, I’augmentation de 1’urbanisation ne cesse avec la création de nombreux
lotissements entrainant une forte diminution des surfaces agricoles dans la plaine.

iy RD562

Augmentation des habitats en plaines

1950 1970 2000 2019

1990
Figure 3 : Evolution de la tdche urbaine entre 1950 et 2019 - PLU

La surface imperméabilisée représente actuellement 315 ha soit 12,4 % du territoire communal d’apres
le Plan Local d’Urbanisme (P.L.U) en date du 23/09/2024.

La densité de population de la commune est de 1’ordre de 150 hab./km?. Cependant cette population se
concentre principalement en périphérie du village et dans la plaine délaissant les zones les plus éloignées
et les moins bien desservies par le réseau routier.

Le reste de la commune est principalement composé de zones agricoles (472 ha soit 18,6 %) et de zones
naturelles (1756 ha soit 69 %). L agriculture du Canton est historiquement située dans la plaine. Les
espaces naturels sont eux situés au Nord de la commune et au Sud du Riou Blanc. IIs sont principalement
couverts de forét d’essences locales et méditerranéenne (pins, chénes lieges).

Principaux enjeux présents sur la commune :

On dénombre deux écoles publiques, I’école Henri Olivier et 1’école Georges Bauquier toutes les deux
situées sur les hauteurs a proximité du centre-village.

En pied de coteaux, une clinique psychiatrique est située chemin des Moulins.

Dans la plaine, 4 zones d’activités se développent autour de la RD562.

ABO Eﬁg GSE‘OITE G'EE&ILL\{EES DOSSIER N°176/25 — Indice A — Phase 1 — Décembre 2025 8
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o Lazone d’activité « les Muriers » est située en limite Ouest de la commune et est desservie par
la RD562 (route de Draguignan) et la RD56 (Route de Bagnols).

Cette zone d’activité est composée d’un batiment principal aménagé dans le sens de la RD562
et surplombe 1égeérement le parking. A proximité de la zone d’activité des muriers, le vallon des
combes s’écoule sur un axe Nord-Ouest Sud-Ouest et passe sous couverture au niveau du
giratoire. Des ouvrages de drainage des eaux pluviales ainsi que des fossés sont recensés aux
abords du parking.

Zone d’activité des Muriers

Figure 4 : Zone d'activite des Muriers
Sans échelle

o Plus a ’Est s’étend la zone d’activité « Les granges » ou se développent quelques sociétés en
partie Nord et Sud de la RD562 dans un secteur relativement plat drainé par des fossés et des
caniveaux de bords de chaussée.

Zone d’activité Les Granges

Figure 5 : Zone d'activité Les Granges
Sans échelle

EAU & PERSPECTIVES
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e 500 m plus a I’Est, on trouve la zone d’activité de la Grande Vigne qui abrite de grandes
enseignes commerciales et des batiments de grandes superficies.

Au méme niveau, sur la partie Nord de la RD562, les zones d’activités Agora et du Haut Plan
s’étendent en bordure de la Camiole sur pres de 3,8 ha.

Les commerces sont situés a proximité du lit en rive droite mais implantés sur des berges plus
hautes que les berges opposées de la rive gauche.

Sans échelle

La carte des enjeux communaux est présentée en figure suivante

EAU & PERSPECTIVE
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Figure 7 : Carte des enjeux communaux

Echelle graphique

Riou Blanc

la Camiole ~ ' /
’) f 7 EW / >

,,,,,

(3 Limite communale
Bl batiments-cadastre

Occupation du sol

. [] Autres zones urbanisées
[T Centre-village
[] Zone peu urbanisées

Enjeux ponctuels

© Patrimoine culturel

& Hotél

#t| Etablissement recevant du public
®) Ecole

# Clinique/Centre médical

[A] Camping

(A Batiment utile a la gestion de crise

@ batiment administratif
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3. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

Le territoire communal s’organise selon quatre structures principales définies par les reliefs et la nature
des formations géologiques qui le constituent :

1) Au Nord de la commune, le relief est constitué par de hauts plateaux représentés par les
formations jurassiques (Bajocien & Portlandien) calcaires et calcaréo dolomitiques. Ils sont
principalement secs et présentent des modelés karstiques caractéristiques : dépressions, dolines,
aven, poljés...

2) Ces plateaux laissent place vers le Sud aux formations de piémont d’age principalement
triasique et sur lesquelles est installé le village de Callian.

Ces formations sont constituées de calcaires argileux alternant avec des dolomies et marnes
localement trés gypseuses et se développent entre les plateaux et la RD562. De par leur nature
et leur pente, ces formations sont recoupées par des axes de ruissellement perpendiculaires aux
courbes de niveaux et sont le siege de glissements de terrains et d’effondrements.

De nombreuses sources sourdent & la faveur des contacts entre les formations jurassiques
perméables et celles plus imperméables du Trias sous-jacent.

3) La plaine occupe la partie centrale la plus basse topographiquement du territoire communal et
se développe sur une largeur (Nord Sud) d’environ 600 m a 1,5 kilométres et sur une longueur
d’environ 12 kilométres entre les villages de Seillans a 1’ouest et le quartier de la Colle Noire a
son extrémité orientale sur la commune de Montauroux.

Cette plaine est constituée d’alluvions quaternaires qui recouvrent les formations triasiques,
hétérogenes, constitués de sables et galets issus du démantélement des reliefs qui la bordent, sur
plusieurs métres d’épaisseur.

4) Les reliefs méridionaux constitués par les formations triasiques basales (gres bigarrés) et celles
du socle cristallophyllien constituées de gneiss et de formations carboniféres trés fracturées et
étirées par le jeu de la tectonique, dans des bassins sédimentaires étroits.

D’un point de vue hydrogéologique, des nappes superficielles se développent au sein des formations
alluviales en accompagnement des cours d’eau généralement secs et des sources sourdent au sein
d’éboulis (aquiferes relais) a la base des formations carbonatées au contact avec les niveaux étanches
sous-jacents (Trias).

Ces nappes sont exploitées par des puits ou des captages mais donnent généralement de faibles débits
(sources Saint Donat, source de Thouron...).

La seule véritable nappe exploitable se situe dans les formations du Muschelkalk fortement karstifiées
étanchées a leur base par les formations du Trias basal (grés arkosiques bigarrés).

Plusieurs forages profonds exploitant cette ressource sont présents sur la commune. Le réseau d’AEP
est quant a lui issu des réservoirs de Fontenouille (500 m®), du Pinée (1350 m?®), du Brise Charge
(300 m?) et de la ferrage (750 m?). Tous sont alimentés par les eaux de la Siagnole (captage).
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DEMANDEUR : Mairie de Callian
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Figure 8 : Carte géologique sur la
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DEMANDEUR : Mairie de Callian
ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian
OBJET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité¢ 2D

4. HYDROGEOMORPHOLOGIE DU SECTEUR

L’hydrogéomorphologie est I’étude des processus naturels régissant et fagonnant les cours d’eau et leurs
plaines d’inondation en relation avec la structure et la nature des sols des vallées.

L’¢étude du fuseau de mobilité du cours d’eau intégre I’analyse historique des mouvements passés du lit.

Elle est réalisée a partir des cartographies levées a différentes époques et permet ainsi d’apprécier sa
dynamique naturelle. L’emprise du fuseau de mobilité entre 1955 et 2023 est présenté en figure suivante.

Analyse hydrogéomorphologique :

Le Riou Blanc, La Camiole et le Vallon des combes sont les principaux axes d’écoulements de la
commune de Callian. Ils constituent aujourd’hui une plaine d’inondation dont les faibles pentes orientées
en direction du Sud-Est, dirigent les écoulements sont dirigés vers le cours d’eau du Riou-Blanc.

Depuis les années 1950, les lits de la Camiole et du vallon des combes ont subi des anthropisations de
leurs tracés, principalement dues a I’urbanisation de la plaine. Aucun signe de modification des
méandres n’a été révélé sur les analyses des photographies aériennes entre 1955 et 2023.

Les pentes sont globalement assez faibles (1,3 % pour le vallon des combes et 2 % pour la Camiole) et
pourraient provoquer la formation de méandres. Cependant les méandres sur le vallon des combes sont
limités par un régime méridional et par un tracé trés linéaire. La Camiole développe plus de méandres
que le vallon des combes, mais ces méandres n’ont pas sensiblement évolué entre 1955 et 2023.

Cependant, sur la carte géologique de Fayence (feuille 998), il est indentifiable en partie basse de la
commune une grande étendue d’alluvions. Ces alluvions sont transportées pendant les crues et déposés
dans les zones de plus faibles vitesses, créant ainsi des plaines fertiles permettant de faciliter le
développement de I’agriculture.

Cette ¢tendue de dépots alluvionnaires, met en avant une dynamique d’inondation par débordements et
par ruissellements. Les alluvions sont globalement situées entre la Camiole et le Vallon des Combes,
mais on note leurs présences ¢galement dans les parties aval des vallons qui drainent les coteaux au Sud
du Village.

La présence d’alluvions sur des étendues aussi vastes peut également mettre en évidence des
interconnexions des cours d’eau pendant les crues historiques et préhistoriques. Les écoulements de la
Camiole peuvent rejoindre les écoulements du vallon des combes qui est situé¢ altimétriquement plus
bas.

Plus au Sud de cette plaine caractérisée par les axes de la Camiole et du Vallon des combes on retrouve
le Riou Blanc alimenté par un imposant bassin versant. Ce cours d’eau de régime méridional est
cependant plus contraint par sa topographie. En effet il ne connait que trés peu de zones de débordement.

11 est encaissé sur la quasi-totalité de son linéaire sur la commune. De ce fait, peu de dépdts sédimentaires
sont associés a ses crues et aucune structuration morphologique du cours d’eau n’est identifiable,
excepté le lit mineur.

A P’aval du territoire communal le Riou-Blanc est rejoint par le vallon des Combes et la Camiole et
contribue a I’alimentation et la recharge du Lac de Saint Cassien.
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Figure 9 : Analyse hydrogéomorphologique
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5. CARTOGRAPHIE DES ZONES INONDABLES

La commune de Callian ne dispose pas de plan de prévention du risque inondation (PPRI). Le seul
document strictement informatif correspond a un Plan de Prévention des Risques de 1996.

Ce document mentionne que la commune est concernée par un risque d’inondation. Il souligne sa
vulnérabilité aux phénomeénes d’hydromorphisme et précise qu'une nappe phréatique peu profonde
contribue a la formation de zones inondables en saturant les sols en eau.

La commune n’est pas intégrée a un Plan de Gestion du Risque Inondation (PGRI).

Une cartographie du phénomeéne inondation est répertori¢ dans I’Atlas des Zones Inondables (AZI)
réalisée a partir de connaissance historique et d’études hydrogéomorphologique. L’ AZI de décembre
2008 est présenté en figure ci-apres.

L’AZI est un document élaboré par les services de 1’état pour faciliter la connaissance du risque
inondation. Il est porté a la connaissance des collectivités territoriales pour 1’élaborations de documents

d’urbanisme (intégration du risque dans I’aménagement du territoire).

Il ne permet pas de connaitre les dynamiques d’écoulements. Les hauteurs et les vitesses ne sont pas
représentées.

L’AZI n’inclue pas les quartiers Nord de la commune de Callian ni les zones en pente et leurs exutoires.
Seuls sont représentés les écoulements simplifiés de la plaine entre la Camiole et le vallon des Combes
et les écoulements du Riou-Blanc.

Des ruissellements sont mis en avant en partie Sud des coteaux en direction de la Camiole.

Les écoulements de la Camiole sont concentrés en partie amont puis s’étalent dans la plaine.

Lors des crues, les écoulements rejoignent ceux du vallon des combes et forment une zone d’étalement
des eaux aux abords de la RD 562.

Les écoulements du Riou Blanc sont contraints par les reliefs et présentent des zones d’étalement
contenues.
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Figure 10 : Atlas des Zones Inondables de CALLIAN
Document sans échelle (source https://www.var.gouv.fr/)
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6. HYDROCLIMATOLOGIE

6.1. CONTEXTE LOCAL

La commune de Callian est caractérisée par un climat méditerranéen. La saison des précipitations se
situe généralement entre les mois de Septembre et Décembre et survient aprés une période seche qui
s’étale entre Mai et Aot (cf. figure 12).

Durant I’été, des orages orographiques et les orages “thermiques”, a réchauffement diurne peuvent
apparaitre sur les reliefs au Nord et déborder sur la plaine avec un risque de précipitations intenses et de
courte durée, mais pouvant occasionner des débordements des réseaux et plus rarement des cours d’eau
a temps de réactions plus longs. Les remontées de méditerranée sont quant-a-elles plus dangereuses.

La topographie du secteur favorise la formation de précipitations orageuses convectives avec des
forcages qui sont accentués par les massifs de I’Esterel et du bois de Bagnols au Sud ou bien par les
Préalpes d’Azur au Nord, soulignant la possibilit¢ de développement rétrograde. Le développement
rétrograde est un développement orageux (aussi appelé orage en V) qui par des forgages (orographique
et thermique par exemple) et par présence d’une forte instabilité provoque le déplacement du point de
convection en sens inverse du flux. Dans la plupart des cas, I’orage ne parvient pas a se déplacer a contre
flux et stationne, pouvant amener de cumuls de pluie significatifs en peu de temps.

La station Météo-France de Tourrettes permet d’apprécier la pluviométrie du secteur. L histogramme

de la figure ci-dessous montre les cumuls annuels des précipitations sur la période 1980-2010 avec une

moyenne établie 4 environ 880 mm/an et un minimum obtenu en 2007 avec moins de 500 mm.
Précipitations a TOURRETTES

Moyenne RR : 878.42 mm/an

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Cumul annuel (mm) — Maximum en 24h (mm) Maximum en 1 mois (mm)

Figure 11 : Précipitation annuelle de 1980 a 2010 : MF83138002

Précipitations a TOURRETTES

» Fetieseiani-a00 / 200 mm en 24h en novembre 2019

500

Précipitations mensuelles (mm)
(ww) ue T Jns jnwn>

@® Cumul sur 1 mois -8 Maxi sur 24h  ~- Cumul total

Figure 12 : Précipitations de Tourrettes, MF83138002 1991 - 2020

« Ce document provient du site internet Infoclimat : http://www.infoclimat.fr — Les droits de reproduction sont réservés »
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Le contexte hydroclimatologique qui sert aujourd’hui de référence apparait de plus en plus dégradé, car
il repose sur des conditions climatiques qui évoluent rapidement. Le changement climatique modifie les
régimes de précipitations, la fréquence des extrémes et la dynamique des épisodes intenses, rendant les
observations passées moins représentatives des situations futures. Ainsi, les reperes établis au cours des
dernieres décennies deviennent progressivement moins pérennes pour caractériser les aléas actuels et
anticiper ceux a venir.

Cette fragilité se confirme notamment a travers les analyses de Météo-France, qui montrent que la
probabilité d’enregistrer plus de 200 mm de pluie en 24 heures a été multipliée par deux depuis les
années 1960 dans le Sud de la France. Ceci illustre I’intensification des événements pluvieux extrémes.

6.2. EVENEMENTS PLUVIOMETRIQUES CONNUS

Le 26 octobre 2024, I’Est du département du Var connait un événement pluviométrique intense. Cet
évenement succede a celui du 17 octobre 2024 qui a en partie porté les sols argileux a saturation, amorcé
les remplissages des karsts, et provoqué des inondations dans les secteurs plats de pied de versant de la
commune.

La journée du 26 octobre 2024 est pluvicuse et caractérisée par :

- De faibles cumuls en matinée ;

- En soirée, des remontées orageuses sur le département du Var sont alimentées par une
convergence de vent chargée en humidité. Une ligne de précipitations convectives intenses se
forme sur le littoral varois et se déplace jusqu’a I’Est du département.

Une alimentation d’air chaud par le Sud se met en place et un orage « en V » stationne entre Fréjus et le
Canton de Fayence a partir de 19 h. L’alimentation en air humide s’arrétera peu aprés 22h et permettra
la dissipation de I’orage par I’Est qui gagnera le secteur Grassois.

L’éveénement du 26 octobre 2024 est un épisode méditerranéen d’ampleur modérée sur une large partie
du territoire Varois mais treés intense aux abords du bassin versant du Reyran. Le pic d’intensité a été
mesuré en début de soirée, avec une ligne convective d’axe Sud-Nord. Les précipitations se sont
localisées sur I’ensemble du bassin versant du Reyran et sur les parties amont (Canton de Fayence) avec
des intensités horaires de 1’ordre de 50 a 60 mm/h.

Le Retour d’Expérience (RETEX) du Syndicat Mixte pour les Inondations, I’Aménagement et le Gestion
des Eaux maralpin (SMIAGE) concernant 1’événement du 26/10/2024 indique une pluviométrie
journaliére de I’ordre de 207 mm (supérieure a la pluie centennale, cf. chapitre 6.4) aux Estérets du Lac
au Sud de la commune de Montauroux a environ 8 km au Sud-Est du centre-urbain de Callian.

Le RETEX fait un état des lieux hydrométéorologiques des événements du 17 et 26 octobre et décrit les
inondations observées avec des analyses de sites et des levés de laisses de crues.

Les cumuls pluviométriques indiqués dans le RETEX du SMIAGE pour 1’événement du 26/10/2024
sont d’environ 100 mm en 2 h 30 avec une période de retour estimée de 1’ordre de seulement 2 a 10 ans.
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D’autres éveénements significatifs ont impacté, le canton de Fayence durant ces derni¢res années.

Le 23 novembre 2019, la commune, comme le département du Var et I’Ouest des Alpes Maritimes
connaissent un épisode pluvieux marquant. Cet épisode de 24 heures provoquera des crues sur les
bassins versants aux temps de concentration longs, notamment la Camiole et le Riou Blanc.

Précipitations horaires estimées par radar

Historique des précipitations au point 43.62°N, 6.75°t

43.62°N, 6.75°E coordonnée
degrés décimaux, (WGS 84)
Village de Callian

Précipitations (mm)

(wiw) yuessyb jnwn)

12h 23. Nov 12h 24, Nov 12h 25. Nov

Figure 13 : Précipitation estimée au Radar, 24/11/2019

Les cumuls estimés par radar sont de 1’ordre de 270 mm entre le 22 et le 24 novembre a la mi-journée.
Les précipitations les plus intenses sont concentrées dans 1’aprés-midi du 23 novembre avec des
intensités horaires de 1’ordre de 20 mm/h.

A D’issue de cet épisode, la commune a été reconnue en état de Catastrophe Naturelle pour Inondation
et coulée de boue. L’état de catastrophe naturelle avait également été décrété lors de I’épisode
méditerranéen du 4 novembre 2011. Cet événement avait provoqué des inondations sur les cours d’eau
a réponse hydrologique longue, comme 1’ Argens, le Riou Blanc et la Siagne.

Sur cet événement, les précipitations ont une durée de plus de 48 h. On distingue sur le graphique ci-
dessous, deux pics d’intensité de pluie horaire qui atteignent environ 20 mm/h.

Précipitations horaires estimées par radar

Historique des précipitations au point 43.62°N, 6.75°E

36 360
32 320
28 280
24 240

43.62°, 6.75°E coordonnée
degrés décimaux, (WGS 84)
Village de Callian

20 200

16 160

Précipitations (mm)
(wuw) yuessi|b nwin>

12 120
8 80
4 40

0 0
12h 5. Nov 12h 6. Nov 12h 7. Nov

Figure 14 : Précipitation estimé au Radar 04/11/2011

Comme pour I’événement du 23 novembre 2019 et du 4 novembre 2011, les précipitations ont été
longues et les intensités modérées. Ces événements ne sont pas propices a des inondations par
ruissellements de bassins versants limités. Dans ces configurations pluvieuses, le risque d’inondation
est d’avantage souligné par les débordements de cours d’eau.
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6.3. ANALYSE DES PRECIPITATIONS DU 26/10/2024

6.3.1. DONNEES COMEPHORE METEO FRANCE

La donnée COMEPHORE (Combinaison en vue de la Meilleure Estimation de la Précipitation Horaire),
est une donnée spatialisée produite par Météo-France. Cette donnée est issue de la fusion des
précipitations Radar et des pluviométres permettant de recaler les cumuls horaires et limiter les
incertitudes.

Estimation de la précipitation horaire E Estimation de la précipitation horaire
(26 octobre 2024 4 18h) (26 octobre 2024 & 19h)
Source : Météo France Source : Météo France

2

-

DAAGUIGNAN 2 DRAGUIGNAN

RIGNOLES] R« . BRIGNOLES,

10 15 20km

Estimation de la précipitation horaire f g Estimation de la précipitation horaire
(26 octobre 2024 & 20h) 2 (26 octobre 2024 & 21h)
Source : Météo France Source : Météo France

DRAGUIGNAN

VIDAUBAN
ERIGNOLES

10 15 20km . 0 10 15 20km

e Commune
« Station météo privée

a 1 2 100 1sp  zoo 250 300 350 400 450 500 &S00 +7
Orthophoto, IGN

Donnée COMEPHORE
Hauteur de pluie 1/10 mm

Figure 15 : Mosaique RADAR, Comephore du 26/10/2024

Le code de qualification radar (0-100) est compris entre 83 et 89 entre 18 et 22 h pour I’événement du
26 octobre 2024. Habituellement, d’aprés Météo-France la donnée est jugée bonne si le code de
qualification est supérieur a 84 et inutilisable en dessous de 70.

Les données radar sont jugées fiables d’aprés le code de qualification, mais leurs résultats différent
beaucoup des données observées au sol (mesuré par station pluviométrique, Davis Instrument. Chapitre
6.3.2 Données privées).
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Le cumul de pluie 24 heures estimé par I’analyse Radar aux abords la station Météo est de 163,9 mm +
34,8 mm.

Précipitation RADAR H P]h H P3h H P6h H Plzh H P24h
Cumul 49,8 mm 103,4 mm 113 mm 135,8 mm 163,9 mm
Incertitude + 7 mm + 12,9 mm + 22 mm +22,7mm | 34,8 mm

Tableau 1: Cumul de précipitations radar estimé
6.3.2. DONNEES PRIVEES

Une station météorologique privée située a Montauroux (modele DAVIS INSTRUMENT VANTAGE
VUE) a enregistré une pluie journaliere de 240,8 mm le 26 octobre 2024 avec un pic d’intensité de
164,2 mm cumulés en 3 heures et 76,6 mm en 1 heure.

Ces données ont pu étre récupérées dans le cadre de 1’étude. D’aprés 1’analyse Radar, la station
pluviométrique a mesuré un événement légérement plus intense que sur la commune de Callian. En
effet le pluviometre était situé dans I’axe méme des précipitations intenses, tandis que la commune de
Callian distante de quelques centaines de metres €tait [égérement en marge de 1I’événement, notamment
a 20h, (voir précipitation radar).

Les précipitations enregistrées par la station amateur de Montauroux sont les suivantes. :

Hauteur d’eau Hauteur d’eau Hauteur d’eau Hauteur d’eau
Heure A Heure . Heure . Heure .
mesurée (mm) mesurée (mm) mesurée (mm) mesurée (mm)
00:00 0 07:00 0 14:00 4 21:00 25,2
00:15 0,2 07:15 0 14:15 2,4 21:15 12,8
00:30 1,4 07:30 0,2 14:30 0,8 21:30 27,8
00:45 0,6 07:45 0,2 14:45 0,2 21:45 10,8
01:00 0,2 08:00 0,2 15:00 0,2 22:00 12,6
01:15 0 08:15 0,4 15:15 0 22:15 16,6
01:30 0 08:30 1 15:30 0 22:30 16
01:45 0 08:45 0,8 15:45 0 22:45 3,4
02:00 0 09:00 0,4 16:00 0 23:00 0,4
02:15 0 09:15 0,4 16:15 0 23:15 0,4
02:30 0 09:30 0 16:30 0 23:30 1,4
02:45 0,2 09:45 0,6 16:45 0 23:45 0,4
03:00 0 10:00 1,4 17:00 0 00:00 1,2
03:15 0 10:15 2,2 17:15 0,4
03:30 0,8 10:30 2,8 17:30 0
03:45 0,2 10:45 2,4 17:45 0
04:00 1,8 11:00 2 18:00 0
04:15 0,8 11:15 2,2 18:15 0,2
04:30 0,2 11:30 2,8 18:30 0
04:45 0 11:45 4.4 18:45 0,4
05:00 1,6 12:00 1,4 19:00 1,4
05:15 1,2 12:15 1,6 19:15 1,6
05:30 1,6 12:30 2,6 19:30 2
05:45 2 12:45 1,8 19:45 1,8
06:00 2 13:00 1,8 20:00 5,8
06:15 3 13:15 1,8 20:15 13,4
06:30 1,6 13:30 2 20:30 11
06:45 0 13:45 0,6 20:45 8.8

Tableau 2 : Données privées issues d 'une station amateur pour la journée du 26 octobre 2024
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Figure 16 : Hyétogramme de la station Weather Link, Montauroux

La société Météo Varoise qui possede prés d’une centaine de station météo dans le département ne
posséde pas de pluviometre sur le Canton de Fayence.

Les station Météo-France les plus proches sont les suivantes :

o Tourrettes 2,6 km — altitude 240 m (non disponible)
o Saint Cézaire sur Siagne 9,4 km — altitude 694 m

e Seillans 11,4 km — altitude 278 m

o Pégomas 14,8 km — altitude 109 m

Les stations ci-dessus étaient situées en dehors des précipitations convectives et n’ont pas mesuré les
pics d’intensités lors de 1’événement du 26 Octobre 2024.

Conclusion :

Le manque d’instrumentation sur le secteur ne permet pas d’obtenir des mesures pluviométriques plus
précises que celles présentées ci-dessus, aucune station officielle Météo-France n’a pu mesurer
I’événement. La station Météo-France de Tourrettes n’est actuellement plus accessible (fermeture de la
station).

Les cumuls horaires radar ne sont pas suffisamment représentatifs des variations d’intensité au cours de
I’épisode sur un pas de 15 min ou 30 min et ne sont pas suffisamment détaillés pour étre utilisés pour
¢tudier les bassins versants a temps de réponses rapides < 10 min (vallon et axe d’écoulements).

Les données de la station privée (DAVIS VANTAGE VUE a Montauroux) sont quant-a-elles plus
représentatives des variations d’intensité de 1’événement pluvieux qui ont eu un impact majeur sur les
réponses hydrologiques des petits bassins versants. Cependant, les valeurs sont potentiellement
surestimées ou erronées, du fait des intensités extrémes (intensité instantanée > 250 mm/h) qui ont été
mesurées et qui sont en dehors des gammes de validités de la station.
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6.4.

DONNEES STATISTIQUES METEO FRANCE

Les statistiques Météo-France établies sur la station de Fréjus entre 1982 et 2018 prennent en compte

les données pluviométriques

hydroclimatologique local.

de la station de

Seillans,

plus représentatives du contexte

T duré , . Hauteur sur , Duré Hauteur sur
Précipitation in(::n:: Durée intense dur:a'leeillllt:l:lse T dur¢e totale tol;ael:ee du:'léee ltlotsal;e
P100, 6 mn 100 ans 6 mn 18,2 mm 20 ans 2h 80,5 mm
P100, 15 mn 100 ans 15 mn 36,1 mm 30 ans 2h 86,5 mm
P100, 30 mn 100 ans 30 mn 54,5 mm 50 ans 3h 108,9 mm
P100, 60 mn 100 ans 60 mn 73 mm 50 ans 3h 108,9 mm
P100, 120 mn 100 ans 120 mn 105,4 mm 50 ans 6h 134,8 mm
P100, 180 mn 100 ans 180 mn 121,9 mm 50 ans 12h 157,3 mm
P100, 360 mn 100 ans 360 mn 153,2 mm 100 ans 24 h 212 mm
P100, 720 mn 100 ans 720 mn 176,5 mm 100 ans 24 h 212 mm

Tableau 3 : Données pluviographiques (Station de Fréjus 1982 —2018)
Hauteurs intenses et hauteurs totales associées.

Les intensités précipitées peuvent étre abordées selon une autre approche afin de disposer de valeurs
comprises entre les pas de temps définis ci-dessus. La formule de Montana exprime pour une période
de retour donnée, la relation reliant I’intensité des précipitations au pas de temps d’enregistrement des

données pluviométriques :

h=at!?

h = hauteur précipitée correspondant au pas de temps (mm)
t = pas de temps en minutes.

Dans cette formulation en hauteur d’eau de la formule de Montana, les coefficients a et b pour des temps
de concentration de 6 4 60 mn sont les suivants (Fréjus 1982-2018) :

e Pour une précipitation décennale : a = 5,228 et b = 0,426
e Pour une précipitation centennale : a = 6,504 et b= 0,393

Les valeurs de pluviométrie du référentiel Météo-France sont comparées avec les intensités précipitées
lors de I’événement du 26 Octobre 2024 et les données de pluie Shyreg au point Pix 568005 (présenté

en annexe 1).

Durée de Hauteur Hauteur Shyreg-pluie Occurrence
pluie 26/10/2024 centennale Callian associée
(Station privée) (Fréjus)
15 min 27,8 mm 36,1 mm < P100 ans
30 min 40,6 mm 54,5 mm < P00 ans
1h 76,6 mm 73 mm 79,7 mm >a P100 ans
2h 130,6 mm 105,4 mm 92,2 mm > P100 ans
3h 164,2 mm 121,9 mm 104,5 mm > P100 ans
6h 175,4 mm 153,2 mm 136,4 mm > P100 ans
12 h 199,8 mm 181,8 mm 181,8 mm > P00 ans
Tableau 4 : Comparaison, pluie mesurée - pluie statistique centennale Fréjus et pluie centennale Shyreg
Infra-centennale Centennale Supra-centennale
EAU & PERSPECTIVES
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D’apres les données pluviométriques de la station privée de Montauroux, la période de retour de
I’éveénement du 26/10/2024 est inférieure a centennale pour des durées allant de 15 & 30 min. La pluie
de durée 1 heure correspond a la pluie centennale. Au-dela d’une durée de 1 h, I’événement dépasse
I’occurrence centennale.

L’événement de référence est défini comme la crue la plus impactante documentée sur le bassin versant.
En I’absence d’un événement observé excédant la période de retour centennale, la crue de fréquence
centennale est retenue par convention comme événement de référence.

Dans le cadre de 1’étude d’inondabilité de la commune, I’événement modélisé correspondra a une
reconstitution de I’événement du 26 octobre 2024 (proche de I’occurrence centennale pour une durée de

pluie 1 heure).

7. INVENTAIRE DES PRINCIPAUX DESORDRES

7.1. SECTEURS SENSIBLES / ENQUETE DE TERRAIN RECENTE, EAU ET PERSPECTIVES

Plusieurs secteurs sensibles ont été répertoriés par les services de la mairie de Callian a la suite de
1’épisode du 26/10 et sont localisés sur la carte ci-apres.

La localisation des parcelles impactées par les inondations est reportée en annexe 2.

7.1.1. SECTEUR DES PLATEAUX NORD

Quartier de la Giache (point sensible n° 1°)

Le secteur de la Gache est impacté par une accumulation des volumes ruisselés dans une dépression,
(doline). Les ruissellements s’y accumulent plus vite que sa capacité a les infiltrer. Ce fonctionnement
est fréquent sur les plateaux calcaires de la partie Nord du territoire.

Quartier des Graous (point sensible n° 2°)

Le quartier des Graous se développe entre le chemin des Graous au Sud et a I’est et le chemin des
Bruyeres au Nord. Ce secteur semi-urbanisé est recoupé par un axe de thalweg orienté Sud-Est/Nord-
ouest qui prend naissance au niveau de la parcelle OD1206. Plusieurs constructions édifiées dans 1’axe
de ce thalweg ou en léger décalage par rapport a ce dernier subissent, en cas de précipitations pluvieuses
intenses, des inondations récurrentes par ruissellements ou débordement du cours d’eau.

Les dégats occasionnés dans les maisons sont rares, a 1’exception possible de celle de M. MAHIEU
qui n’a pas pu étre interrogé, sa maison étant actuellement en chantier de reprise en sous-ceuvre et de
celle de M. MOINEAUD qui n’a pu répondre a notre sollicitation.

En revanche, Mme ALLUNI (propriété cadastrée OD845) a eu, lors de cet épisode du 26 octobre,
environ 10 a 15 cm d’eau sur son terrain, sans que le RDC de son habitation légeérement surélevée par
rapport a son terrain ou que son garage ne soient sinistrés. Il en est de méme plus a I’aval sur la propriété
SALOU : les vidéos qu’il nous a transmises montrent un écoulement en nappe sur toute la largeur de
son terrain sur des hauteurs moyennes comprises entre 15 et 20 cm.

Sur les plateaux, plusieurs zones d’infiltration endoréiques, sont localisées.

Chemin des Touars (point sensible n° 3°)

Quelques débordements sont survenus sur des parcelles au Sud du Chemin des Touars, sans dégats
particuliers.
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Chemin de la Carraire (point sensible n° 4°)

Des écoulements torrentiels ont souvent été observés a proximité d'un axe d’écoulements préférentiels.
Ils provoquent a priori des débordements causés par turbulence des écoulements et par rétrécissement
de section hydraulique. Ces écoulements rejoignent ensuite I'impasse de la Carraire et s’écoulent vers
un point bas sur le chemin en terre, provoquant pendant quelques jours la saturation des sols et la
stagnation d’eau.

Aven BERTIN (point sensible n°5°)

L’Aven BERTIN est un aven karstique localisé sur la parcelle OE 00625. Des creusements ont été
effectué au droit de cet Aven pour assurer son bon écoulement et augmenter sa capacité de stockage.

Aven MORRISON (point sensible n°6°)

L’Aven Morrison est situé au droit de la parcelle OD 0811. Cet aven a été partiellement remblayé de
matériaux argileux lors de travaux de terrassement, ce qui limite actuellement son efficacité (capacité
de stockage et de vidange réduite). Les eaux s’accumulent, les hauteurs d’eau atteintes sont de 1’ordre
de 40 cm sur la propriété, inondant la quasi-totalité de la propriété et une partie du lotissement.

La localisation précise des Aven BERTIN et MORRISON est présentée en annexe 3.

7.1.2. SECTEUR DES COTEAUX

Chemin du Fourne (point sensible n°7°)

Des déstabilisations des talus a I’aval du Chemin du Fourne ont été observées post-crues. Ces
déstabilisations sont causées par des écoulement torrentiels a proximité de talus de route insuffisamment
stabilisés.

Chemin du Vignaou (points sensibles n°8 et 9°)

Sur le Chemin du Vignaou, des débordements a caractére torrentiels ont été observés, notamment au
droit d’ouvrages de rétablissement qui ne permettent pas d’assurer une continuité hydraulique, certains
débordements suivent le chemin, d’autres défluent au droit d’entrées de propriétés riveraines.

Chemin des crotons / chemin de la Ricardenque (points sensibles n°10 et 11°)

Des débordements ont été rapportés au droit du vallon de Mailla, sur le mur la route. Une partie de ces
écoulements est déviée par le chemin des Crotons, en direction du lavoir. Des écoulements
supplémentaires (environ une dizaine de centimetres) descendent du chemin de Ricardenque, inondant
d’une faible hauteur d’eau les abords de la propriété OH 0321.

La hauteur d’eau estimée a partir de témoignages, lors de I’événement du 26 octobre 2024 est de 1’ordre
de 35 cm au niveau du lavoir.

Chemin des Moulins (point sensible n°12°)

Débordement du vallon au droit de son passage sur le chemin des Moulins. Une ouverture a été créée sur
le mur aval, ce qui permet aux écoulements de rejoindre le vallon et ’axe d’écoulement a 1’aval du chemin.
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Chemin de la Fontaine (point sensible n°13°)

Le chemin de la Fontaine traverse quasi perpendiculairement un axe de vallon, le rétrécissement par
passage sous couverture provoque des inondations de I’ordre de 30 centimétres sur le chemin. Les
écoulements s’évacuent ensuite le long du chemin des Granges.

7.1.3. SECTEURS DE LA PLAINE

Dans le secteur de la Camiole (points sensibles n°14 et 15°)

Aucun signalement notable de débordement de la Camiole ne nous a été communiqué sur les parties
amont, hormis des problématiques de ruissellements qui ne parviennent pas a rejoindre la Camiole au
droit du pont de la route de Fayence.

Ces ruissellements s’accumulent sur le tablier du pont. Les grilles avaloirs et les surverses vers la
Camiole ne sont pas suffisantes.

Au droit de I’intersection entre le chemin du Haut Plan et le Chemin de Jean Paul, la Camiole a débordé
de maniére significative le 17 octobre 2024 en journée et le 26 octobre 2024 en soirée, notamment a
cause de la limitation de section de 1’ouvrage de franchissement.

La hauteur d’eau a atteint a deux reprises le niveau de la boite aux lettres de la parcelle OH 0463, soit
environ 80 cm de hauteur d’eau (sans prise en compte de la ligne d’énergie, visible sur les photographie
et vidéo - Point sensible n°15).

Plus en aval, la parcelle de monsieur POLOZZI, numéro OH 0483 a également ét¢ inondée. La hauteur
d’eau mesurée par des laisses de crues au niveau de son poulailler est de 80 cm au droit de la limite Nord
de son terrain.

Dans le secteur du vallon des Combes jusqu’a sa confluence avec le Riou Blanc (points sensibles

n°l6 a 20°

Dans la zone d’activité des Muriers, des débordements du vallon ont eu lieu. Ils sont probablement
causés par la limitation des ouvrages de rétablissement et potentiellement des embacles.

Ces débordements ont provoqué des inondations sur le parking des Muriers avec potentiellement
I’inondation de certains commerces par des hauteurs d’eau résiduelles (quelques centimétres). Il a été
rapporté que les écoulements ont provoqué la disparition sous les eaux du terreplein central de la RD562
(point sensible n°16). Les écoulements et débordements poursuivent leurs cheminement en aval et
transitent par des espaces ouverts.

A T’aval, la propriété GAYARD desservie par le chemin Emile Zola, a également été inondée par les
débordements du vallon des Combes. La hauteur d’eau observée est d’environ 70 cm sur la parcelle OI
0062 (point sensible n°18).

Des débordements sont également rapportés sur les partie aval, notamment au droit de I’impasse Victor
Hugo et au droit du chemin des Combes, sans précision sur les hauteurs d’eau.

Les écoulement se font en direction du Chemin de Dayan et provoquent des débordements sur ce dernier,
notamment du fait des nombreux cadres de rétablissements installés dans le vallon (point sensible n°19)

Des débordements sont recensés sur les parties aval du Riou Blanc, a proximité de sa confluence avec
le Vallon des Combes. Aucune précision n’a été apporté sur les hauteurs d’eau.
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Figure 17 : Localisation des secteurs sensibles
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7.2. ANALYSE DES PRINCIPAUX DESORDRES ET DES LAISSES DE CRUES

Les laisses de crues sont les marques laissées par les écoulements ou les accumulations d’eaux du retrait
des eaux apres une inondation. Elles correspondent a des dépdts visibles (herbes, branchages, déchets,
sédiment etc.) abandonnés par le courant. Ces laisses se retrouvent souvent accrochées aux arbres,
buissons, clotures, murs, ou déposées sur le sol. Elles permettent d’apprécier le niveau des eaux et
I’emprise de crues lors d’un événement.

Des levés de laisses de crues ont été effectués par la DDTM 83 et par deux agents du SMIAGE le 29
octobre 2024, dans le cadre de la préparation du RETEX du SMIAGE post événement du 26/10/2024.

Des laisses de crues ont été constatées dans le cadre de 1’étude Eau et Perspectives 328/24, dans le
secteur de la Gache et le secteur des Graous.

Nos investigations sur site en Aott et Septembre 2025 ont permis de recueillir des témoignages, des
vidéos, photographies et des mesures permettant d’apprécier les hauteurs d’eau sur le territoire lors de
I’événement du 26 octobre 2024.

Aucun épisode pluviométrique significatif n’a été enregistré sur I’année 2025. Par conséquent, aucune
nouvelle observation in situ des dynamiques d’écoulement en conditions événementielles n’a pu étre
réalisée par nos équipes durant cette mission.

7.2.1. ENQUETES DE TERRAIN DDTM 83

Des levés de laisses de crues ont été réalisés par la DDTM 83 qui a été consultée a ce sujet. Les levés
des laisses de crues ont été réalisés le 21 octobre 2024 sur le canton de Fayence, notamment sur les
communes de Seillans, Fayence, Tourrettes, Callian et en limites Ouest de la commune de Montauroux.

Ils sont représentatifs des inondations du 17 octobre et permettent d’apprécier les hauteurs d’eau
envisageables dans les secteurs inondés.

Les relevés de la DDTM ont été principalement réalisés dans la plaine et en pied de coteaux.
Aucun relevé de laisse de crues n’a été réalisé dans les zones des plateaux au Nord.
Le reportage photographique mené par la DDTM 83 est présenté en annexe 4.

Secteurs des Coteaux :

Des débordements et des traces d’écoulements (vallon de Mailla) ont été recensés au droit du chemin
du Vignaou, conformément aux observations de terrain menées par Eau et Perspectives et aux
témoignages des services de la mairie.

Secteurs de 1a Plaine :

Des photos des laisses de crues au droit du Chemin de Jean Paul, mettent en évidence les débordements
de la Camiole, et les inondations associ¢es. D’autres débordements ont été recensés plus a 1’aval a
hauteur du Supermarché Leclerc, notamment au niveau de la propriété PAOLIZZI.

Des dégats sont recensés a proximité de la Zone d’activité des Muriers, la hauteur d’eau accumulée a
provoqué la rupture du grillage situé sur le parking du marché Paysan (Commune de Tourrettes).

La hauteur d’eau est estimée entre 20 et 30 cm lors de I’événement du 17 octobre 2024.
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Des laisses de crues ont été relevées par la DDTM, au niveau de la confluence entre le Riou Blanc et le
vallon des Combes, sans indications particuli¢res sur les hauteurs d’eau estimées.

7.2.1. ENQUETES DE TERRAIN SMIAGE

Le SMIAGE a établi le 6/02/2025 un document (RETEX) Retour d’Expérience sur les intempéries du
mois d’octobre 2024.

Sur ce document, deux laisses de crues relevées le 29 octobre 2024 sont situées a proximité de la Camiole
(chemin de Jean Paul) et a la confluence entre le Riou Blanc et le vallon des Combes.

7.3. COTE DE CRUES RETENUES
Les hauteurs d’eaux mesurées sur le terrain, a partir des laisses de crues identifiées permettent de caler
le mode¢le sur I’événement du 26 Octobre 2024.

Les laisses de crues sont caractérisées selon la fiabilité de la source et la précision de la mesure :

- La fiabilit¢ dépend de la source d’information. trés bonne fiabilité correspond a une
photographie, une vidéo, une laisse de crue visible. Plus la source d’information est influencée
par des ressentis ou par des intéréts, plus elle est susceptible d’étre dégradée et classée comme
mauvaise.

- La précision dépend de la méthode de mesure de la hauteur, elle est soit estimée, soit elle
provient d’une mesure réelle. Une laisse de crue, mesurée avec photographie a 1’appui présente
une bonne précision. Une mesure altimétrique par GPS est considéré comme une mesure de trés
bonne précision.

De maniére générale, les cotes de crues, PHE relevées par le SMIAGE sont de trés bonne fiabilité, et de
trés bonne précision.
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Les relevés de la DDTM en date du 21 octobre antérieurs a 1’épisode du 26 octobre 2024, et sont donc
¢écartées des laisses des crues retenues pour notre calage.

Eau et Perspectives-
enquéte de voisinage

B Bonne

Cote
Cote de Hauteur ligne Fiabilité de la | Précision de | Fiabilité
calage observée (m) | d’eau (m source la mesure global >N
NGF)
C1 0,50 385,40 Bonne Bonne B EEP
C2 0,40 384,55 Trés bonne Moyenne B EEP
C3 0,25 230,25 Bonne Moyenne B EEP
C4 0,20 221,10 Bonne Moyenne B EEP
C5 0,25 209,35 Bonne Moyenne B EEP
Co6 0,35 204,35 Trés bonne Bonne TB EEP
C7 0,40 194,25 Moyenne Aucune EEP
C8 0,02 184,36 Trés bonne Trés bonne TB SMIAGE
C9 0,60 184,04 Trés bonne Trés bonne TB SMIAGE
C10 0,80 183,60 Trés bonne Trés bonne TB EEP
C11 0,33 183,106 Trés bonne Trés bonne TB SMIAGE
C12 0,02 182,230 Trés bonne Trés bonne TB SMIAGE
C13 0,80 179,86 Trés bonne Trés bonne TB EEP
C14 0,30 178,30 Moyenne Aucune EEP
C15 0,60 182,40 Bonne Bonne EEP
C16 0 TN Moyenne Aucune EEP
C17 0,38 158,42 Trés bonne Trés bonne TB SMIAGE
Tableau 5 : Relevés des laisses de crues pour l'événement du 26/10/2024
SMIAGE (retex) %

TB

Tres Bonne

Nota : Certaines cotes de calage font 'objet de doute notamment certains relevés établis lors de [’enquéte de
voisinage menée environ 1 an plus tard . Les laisses de crues levées par le SMIAGE sont fiables et permettent de
connaitre avec precision les dynamique de crue et le niveau des plus hautes eaux lors de I’évenement du 26 octobre

2024.

Les points de calage ayant servi a notre modélisation sont reportés sur le plan en figure ci-apres.
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Figure 18 : Localisation des points de
calage

Echelle graphique

(] Limite communale
— Principaux axes

Ortho 50 cm
Cote de calage-final
© EEP
© SMIAGE
Nota : Les points de calages ne correspondent pas avec exactitude aux points sensibles car
certains dégdts ou témoignages ne permettent pas de connaitre les hauteurs d’eau observées
0 0.5 1 km
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8. HYDROLOGIE

La commune de Callian est divisée d’un point de vue hydrologique et topographique en 3 parties
distinctes :

o Les plateaux, situés au Nord, avec des écoulements dirigés vers des dolines et des zones basses
hydrographiques dont les exutoires sont définis par des cuvettes limitées par les perméabilités

du terrain (argiles de décalcification) et par le modelé karstique.

o Les Coteaux situés entre le village et la plaine, ce secteur est constitu¢ de nombreux vallons a
fortes pentes et avec des temps de concentration courts, généralement inférieurs a 1 heure.

o La plaine qui correspond a I’interconnexion entre les ruissellements, les écoulements de la
Camiole et du vallon des Combes et I’influence du Riou Blanc sur sa partie aval.

Le fonctionnement hydrologique et hydraulique de ces zones est hétérogeéne.

8.1. ENDOREISME DES PLATEAUX KARSTIQUES

Sur les plateaux Nord de la commune, plusieurs dépressions topographiques sont recensées. Elles sont
issues d’un affaissement progressif ou rapide (dolines) du sol par dissolution des calcaires en
profondeur. Ces dolines, généralement trés perméables, se remplissent parfois d’argiles de
décalcification qui limitent leurs capacité a infiltrer les eaux en fond. Lors d’épisodes pluvieux intenses,
elles peuvent former de véritables “lacs” temporaires qui disparaissent apres plusieurs jours. Certains de
ces affaissements se comblent d’argiles de décalcification , provoquant leur saturation lors des
événements pluvieux longs et intenses. Cette saturation conduit au remplissage de la dépression qui se
vidange uniquement par infiltration. Ces zones sans exutoire de surface, sont appelées zones endoréiques
ou (phénomeéne endoréisme).

La mise en évidence des dolines s’appuie sur une approche combinant a la fois une méthode numérique
automatisée et une méthode manuelle de validation.

La donnée principale mobilisée est un Modele Numérique de Terrain (MNT) issu de I'IGN, a résolution
métrique.

Dans un premier temps, un traitement numérique est appliqué au MNT afin d’identifier
automatiquement ces zones endoréiques. Ce traitement repose sur deux étapes principales :

e Le repérage des points bas du terrain, obtenus par comparaison entre le MNT d’origine et une
version corrigée du MNT dans laquelle les cuvettes artificielles (artefacts liés aux données) ont
été comblées ;

e L’analyse des zones de convergence des écoulements de surface, réalisée a partir du calcul des
directions de flux et de I’accumulation des écoulements. Ces traitements permettent de localiser
les zones ou 1’eau est susceptible de stagner en 1’absence de connexion avec un exutoire de
surface.

La seconde partie est une validation manuelle effectuée sur les résultats issus du traitement numérique.
Elle consiste a :

o Confronter les zones détectées avec la méthode numérique afin de vérifier leur indépendance
vis-a-vis du réseau hydrographique.

e Examiner les images satellites et photographies aériennes et mettre en avant la présence des
dépression recensées.
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Ces endoréismes se localisent donc uniquement sur les plateaux calcaires au Nord de la commune. Ils
sont présentés en figure ci-dessous.

[ Commune de Callian

Il batiments-cadastre

[ | parcelles-cadastre

Zones basses hydrographiques
Courbe de niveau
—2m
OpenStreetMap

Figure 19 : Zones endoréiques situées sur les plateaux qui se développent au Nord

Nota : Les zones de dépressions ci-dessus ne constituent pas un zonage exact, elles représentent
uniquement la localisation des points les plus bas et ne peuvent pas étre utilisées comme emprise
maximale d’une zone inondable associée.
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8.2. CARTOGRAPHIE DES AXES DE RUISSELLEMENTS DE LA COMMUNE

La méthodologie utilisée pour cartographier les axes d’écoulements préférentiels sur 1’emprise
communale a partir des données topographiques existantes consiste a réaliser un tracé mathématique et
de vérifier la fiabilité des résultats sur site.

Le nombre de Strahler, ou ordre de Strahler, est un indice hiérarchisant les cours d’eau d’un réseau
hydrographique.

Les chenaux sans affluent sont de 1er ordre. Lorsque deux chenaux de méme ordre confluent, le trongon
en aval prend I’ordre supérieur (ex : 1+1 = 2). En revanche, si les ordres sont différents, le trongon
conserve I’ordre le plus élevé (ex : 1+2 = 2). Cet indice permet de décrire la complexité du réseau.

Sur les dalles de Mod¢le Numérique de Terrain, les axes d’écoulements représentés sont trés nombreux.

Le nombre de Strahler pour le calcul des axes d’écoulements est fixé a 8 afin de ne pas prendre en
compte d’axes d’écoulements peu représentatifs d’un état hydrologique global.

Afin d’assurer la continuité des écoulements et le tragage des axes, la dalle topographique a été lissée
par traitement de remplissage des cuvettes.

Ce lissage permet d’effacer les artéfacts du Modéle Numérique de Terrain, les petites cuvettes, les
discontinuités hydrauliques.

Le calcul mathématique est plus performant avec ce lissage et permet de mieux représenter les sens et
les axes d’écoulements sur la grille numérique.

Les enquétes de terrains qui ont été menées en aolt et septembre 2025 ont permis de définir la pertinence
du tracé par méthode mathématique et ajuster la cartographie des axes afin de ne considérer que les axes

principaux.

IIs sont présentés dans les figures suivantes.
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Figure 21 : Cartographie des écoulements préférentiels —
planche 1
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Figure 23 : Cartographie des écoulements
préférentiels — planche 3
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8.3. DEFINITION DES PRINCIPAUX BASSINS VERSANTS

Les bassins versants sont caractérisés d’un point de vue hydrologique par leurs superficies naturelles et
impermeéabilisées, leurs coefficients de ruissellement ainsi que par leur temps de concentration.

Le coefficient de Gravelius est un indicateur utilisé en hydrologie pour mesurer la compacité d’un bassin
versant : il compare le périmeétre du bassin au périmétre d’un cercle ayant la méme surface, ce qui permet
d’évaluer sa forme. Plus le coefficient est proche de 1, plus le bassin est compact (circulaire), et plus il
est élevé, plus le bassin présente une forme allongée ou irréguliére.

La formule de Gravelius est présentée ci-dessous :

Kg = L
2VrA
Avec :
P : le périmetre du bassin versant
A : la surface (ou I’aire) du bassin versant
Caractérisation des bassins versants :
Noms des BY Superficie (ha) choflll;gicci:é()ie
BV Riou Blanc 5875 1,58
BV Camiole 2289 1,79
BV Vallon de Mailla 193 1,77
BY Vallon des Combes 304 1,70
BV plateaux (Canety) 168,8 1,33
BY Vallon de la Fontaine 73,34 1,42
BY route de Mons 72,5 1,30
BYV vallon des Moulins 46,3 1,17
BV Vallon des Graous 38,4 1,43

Tableau 6 : Surfaces et indice de compacité sous-bassins versants

Les bassins versants du Vallon des Moulins, de la Route de Mons et des Plateaux (Canety) présentent
le coefficient Kg les plus faibles, Ils ont tendance a concentrer rapidement les écoulements a leurs
exutoires traduisant des réactions hydrologiques rapides lors des pics de précipitations.

Les bassins du Vallon de la Fontaine et du Vallon des Graous possédent des indices intermédiaires,
indiquant une compacité moyenne. Ils présentent un temps de réaction modéré, conduisant a lisser les
débits.

Les bassins versants du Riou Blanc, de la Camiole, du Vallon de Mailla et du Vallon des Combes ont
les indices de compacité les plus élevés, traduisant une faible compacité. Leur géométrie plus étalée
induit une réaction plus lente, avec une montée des eaux plus progressive apres les pics d’intensité. Cette
analyse s’effectue indépendamment des pentes et des temps de concentrations des bassins versants.
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Comme indiqué précédemment, le fonctionnement hydrologique du secteur est fortement influencé par
la présence de reliefs calcaires karstifiés au Nord de la commune.

Les plus petites pluies sont captées par les karsts et sont trés rarement a 1’origine d’écoulements
significatifs dans les cours d’eau du secteur.

Des ressuyages lents sont probables apres les pluies.

Les pluies plus intenses provoquent la saturation des sols et des karsts et augmentent les phénomenes
de ruissellements de surface.

Les différents bassins versants étudiés dans le cadre de I’étude sont présentés dans les figures ci-apres.
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Figure 24 : Délimitations des bassins versants (Riou et Camiole
Combes)

Echelle graphique

(] Limite communale
bassin versant Riou Blanc
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Figure 25 : Délimitations des bassins versants
des vallons
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8.4. CREATION ET CALAGE DU MODELE HYDROLOGIQUE

Dans I’objectif de définir les paramétres d’infiltration permettant d’obtenir des débits cohérents a
I’exutoire des bassins versants, un calage a été construit sur le bassin versant des Combes qui est
représentatif d’un bassin versant de taille moyenne et qui comprend une partie en terrains a forte pente
(coteaux) et une partie a pente plus faible (plaine).

Le débit du bassin versant du vallon des Combes a été estimé a partir de la méthode de Myer, méthode
hydrologique de transposition de bassin versant couplée aux données de la base Shyreg Débit qui recense
de nombreux points d’extraction de débit sur de nombreux bassins versants frangais.

Meéthode de Myer :

Le débit centennal du vallon des Combes a son exutoire au droit du Riou Blanc peut étre approché au
travers de la méthode Myer (méthode de transposition — formule empirique). Cette méthode est applicable
avec 'utilisation de données hydrométriques soit en un autre point du bassin versant a étudier, soit sur un
bassin versant voisin présentant les mémes caractéristiques morphologiques, géologie, et hydrologique.

La formule de Myer permet d’obtenir le débit de crue recherché :

Spy
Qr = Q7 BV connu X (—>

SBV connu

a

Avec :
Qr : débit de fréquence T en m*/s du bassin versant a étudier (ici T = 100 ans).
Q71 BV connu : débit de fréquence T en m?/s du bassin versant connu.
Sgy : surface en km? du bassin versant a étudier.
SBV connu : surface en km? du bassin versant connu.
a : coefficient de Myer. Ici, a = 0,8 en I’absence de donnée jaugées

Meéthode Shyreg Débit :

La méthode Shyreg D¢bit combine un générateur stochastique de pluie horaire et un modele
hydrologique pour estimer les débits sur I'ensemble du territoire frangais. Cette approche a été testée sur
1605 bassins versants et restitue correctement les quantiles de débit de crue pour les fréquences
courantes. L'extrapolation vers les fréquences extrémes est validée par confrontation aux observations
longues, et étude de la stabilité statistique de la méthode.

Cette méthode permet d’obtenir des débits en de nombreux points et sur les bassins versants jaugés ou
non jauges.

La méthode de Myer est appliquée au débit issu de la base Shyreg-Débit :

Transposition de BV o (DGR b6 e SurfaceBVeawr o100 me™
Vallon de la Route 34,5 m’/s 5,4 km? 21,7 m®/s
La Camiole amont* 118,2 m3/s 23,2 km? 302 km? 19,9 m?/s
La Camiole aval* 101,7 m¥/s 28,6 km? ’ 19,6 m®/s
La Riou Blanc 169,4 m3/s 62,7 km? 15,0 m?/s

Tableau 7 : Débits centennaux SHYREG transposés au droit du projet

* La Camiole Amont correspond au bassin versant a [’amont de la confluence avec le vallon de la route,
la Camiole aval, intégre le bassin versant du vallon de la route.
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Le débit transposé a partir des données du Riou Blanc, est fortement sous-estimé (notamment a cause
de la différence de superficie entre ces deux bassins versants), la valeur de débit obtenu avec le Riou
Blanc n’est pas retenue.

Le débit centennal du bassin versant du Vallon des Combes (3,02 km? de bassin versant) est d’aprés la
méthode de transposition des bassins versants de I’ordre de 20 m?/s.

La couche d’occupation du sol utilisée pour le calage est 1’occupation des sols a Grande Echelle de
I’IGN.

Au Nord du territoire communal, la géologie du secteur est a dominante de calcaires karstifiés
affleurants. En partie Sud du territoire communal, des colluvions et des alluvions recouvrent
généralement les calcaires (voir chapitre 3. Contexte géologique et hydrogéologique).

Afin de prendre en compte les abattements de la zone calcaire, la découpe de I’occupation du sol a été
retravaillée afin de la discrétiser en 2 zones distinctes qui ne présentent pas les mémes caractéristiques
d’infiltration.

[ Limites communes
delimitation-geologie

3 calcaires et couches perméable
D Alluvions et couche peu perméable
OCS_GE_emprise_LiDAR

[ arbustives

[ herbacées

[ Ligneuses

Il peuplement de coniferes
[ peuplement de feuillus
peuplement mixte

[ Sols nus

I Surface eau

[] Zone Materiaux mineraux
B Zones baties

1 Zones non baties

Ortho 50 cm

0 750 1,500 m
[

Figure 26 : Occupation des sols du modeéle de calage
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Détermination de la pluie de calage :

A fréquence d’apparition fixée, la précipitation qui donnera lieu au plus fort débit a I’exutoire du bassin
versant sera celle dont la durée sera proche du temps de concentration de ce bassin versant. Le temps
de concentration correspond au temps que mettra le ruissellement pour aboutir a I’exutoire du bassin
versant depuis le point qui en est le plus éloigné.

La précipitation intense de période de retour nominale (T = 100 ans), et de durée égale au temps de
concentration du bassin versant, est intégrée dans un épisode pluvieux non intense. Ces deux épisodes
associés s’inscrivent individuellement dans un hyétogramme triangulaire. Les relations entre durée et
fréquence de ces deux phénomenes sont décrites dans la méthode de NORMAND (Guide de la pluie de
projet - S.T.U.).

Meéthode Dujardin :

La méthode Dujardin est une méthode de calcul du temps de concentration, souvent utilisée pour les
bassins versant ruraux, faiblement imperméabilisé, dont les surfaces sont supérieures a 1 km 2. La
formule de calcul du temps de concentration est la suivante :

TC — 0'9 X (5)0.35 X C—0.35 X i_O'SO

S : surface du bassin versant (ha)
C : coefficient de ruissellement décennal actuel des surfaces naturelles
i : pente du bassin versant en m/m

La pluie de projet introduite dans le modele hydrologique utilisé dans la simulation est du type « double
triangle ».

Le temps de concentration calculé avec la méthode Dujardin est de 53 min.

Pluie double triangle - Montana Fréjus
Durée intense 60 min

4 Pluie intense

Pluie non intense

Y/

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Intensité pluviométrique
w

Temps en min

Figure 27 : Pluie double triangle — Fréjus

La pluie utilisée est la pluie 60 min (proche du temps de concentration du bassin versant, 53 min d’aprés
Dujardin) utilisée avec les coefficients de Montana de la Station de Fréjus. Les statistiques de la station
de Fréjus (Météo France) prennent en compte les données pluviométriques de la station de Seillans qui
est la station Météo France en fonctionnement la plus proche du secteur d’étude. Cette station a été
privilégiée par rapport a la station de Le Luc le Cannet, pour les similitudes hydro-climatiques entre
Fréjus et la Plaine de Fayence. Les systémes convectifs entrant par la baie de Fréjus dans les terres,
rencontrent un couloir entre les Maures et I’Esterel. Le flux de Sud, provoque I’avancée du systéme
convectif dans les terres jusqu’a atteindre le plateau de Fayence. Le secteur du Luc Le Cannet est souvent
protégé par les systémes convectifs de flux de Sud par le massif des Maures.
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L’emprise de la simulation hydrologique du bassin versant du Vallon des Combes est présentée ci-
dessous.

Ce modéle permet de connaitre le
débit a I’aval du bassin versant et de
caller les parameétres hydrologiques
SCS-CN.

Les hauteurs et les vitesses ne peuvent
pas étre exploité, seul ’hydrogramme
produit par le bassin versant peut étre
utilisée dans le cadre du calage
hydrologique.

La fonction de transfert est assurée par
le code de calcul 2D.

Conditions de bord permettant aux eaux externes au bassin
versant d’étre extraites du modéle.

Figure 28 : Présentation du modeéle hydraulique de calage

La méthode de transformation pluie-débit utilisée pour la simulation hydrologique est la méthode SCS-
CN (Soil Conservation Service - Curve Number). Cette table permet en fonction de 1’occupation du sol
et des caractéristiques géologiques des surfaces d’estimer la pluie nette sur le bassin versant.

La pluie nette est la part de précipitations pluvieuses qui contribue aux ruissellements et aux apports dit
« instantanés » dans les axes d’écoulements et les rivieres.

/ bleu = pluie nette = ruissellement

1
Pluie brute Pluic nette \

Figure 29 : Pluie brute et pluie nette
noir = infiltration/rétention/interception

Les « Curve Number » sont tabulés dans le Guide HEC-RAS.

Le coefficient de rétention, (R) est choisi a 0,10. Une infiltration de I’ordre de 10 mm/h est intégrée aux
surfaces non minéralisées.
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Flow along ‘Profile Line: Profile Line2 "

I T 4_/| Débit 21,6 m¥s

Le débit obtenu a I’exutoire du bassin
versant est de 21,6 m®/s, ce qui est
conforme au débit approché avec la
méthode Shyreg et Myer, notamment
avec la transposition du bassin versant
du vallon de la Route.

Flow|cms]

T
138892025 0320 138Ug2025 0340 13AUg2025 0400
Time

Figure 30 : Débit de calage- vallon des Combes

Nota : Ces calculs permettent de valider le calage du modéle avec les résultats de Shyreg-Débit, des
incertitudes persistent sur les quantiles de pluie Shyreg et sur les abattements réels entre pluie brute et
pluie nette.

Les données de la table SCS-CN utilisée pour le calage du vallon des combes sont présentées en annexe
6. Elles seront ¢galement utilisées lors de la modélisation 2D des ruissellements a I’échelle communale.

8.5. CHOIX DE L’EVENEMENT MODELISE

L’objectif de la simulation hydraulique est de représenter 1’événement pluviométrique ou hydrologique
le plus marquant connu et mesuré, soit en cas d’absence de données in situ, I’événement centennal.

Dans le cas de 1’étude d’inondabilité de la commune de Callian, I’événement modélisé est 1’événement
du 26 octobre 2024.

8.5.1. DEBIT

Afin de compenser les surfaces de bassin versant du Riou Blanc et de la Camiole, non pris en compte
dans le modéle des débits seront injectés en partie amont de ces cours d’eau.

Le choix des débit est établis par itération pour obtenir un calage cohérent des laisses de crues observées
aux abords de la Camiole et du Riou-Blanc.

8.5.2.  EPISODE DE PLUIE RETENU

Pour les petits bassins versants, caractérisés par un temps de concentration inférieur a une heure,
I’événement modélisé correspond a une pluie d’occurrence infra-centennale (inférieure a la période de
retour de 100 ans).

En revanche, lorsque 1’on considére des pas de temps supérieurs ou égaux a 1 heure, I’analyse des
hauteurs de précipitations montre que 1’événement du 26 octobre 2024 peut étre classé comme un
évenement supra-centennal (supérieur a la période de retour 100 ans).

L’étude est réalisée a 1’échelle communale, ou les principaux bassins versants impliquant des
dommages, ont des temps de concentration proche d’une heure correspondant globalement au pic
d’intensité du 26 octobre 2024.

La pluie simulée a une forme identique a celle du 26 octobre 2024.
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ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian
OBJET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité 2D

9. MODELISATION HYDRAULIQUE 2D

Le logiciel HEC-RAS (Hydrologic Enginering Center -River Analysis Systéme) est un logiciel de
modélisation mathématique qui permet la simulation hydraulique et hydrologique d’écoulement dans
les rivieres et les canaux.

HEC-RAS est un logiciel congu dans le but d’intégrer les ouvrages hydrauliques tels que les ponts et les
ponceaux. Il permet également de modifier la topographie, d’adapter les projets et de concevoir des
ouvrages et des aménagements (endiguement, création de fossé, mouvements de terre...)

Le logiciel utilise la loi de conservation de 1’énergie et du mouvement afin de résoudre I’équation de
Barré¢ Saint Venant. Le logiciel HEC-RAS réalise des simulations unidirectionnelles (1D) ou
bidirectionnelles (2D).

Dans certains cas il est également possible de réaliser des couplages 1D/2D.

La modélisation permet la discrétisation du domaine en de nombreux point de calcul (appelé maillage).
Cette représentation simplifiée des écoulements, permet dans les zones bidirectionnelles (plaines,
confluence, zone de débordement), d’extraire des paramétres dynamiques tout en tenant compte de la
répartition temporelle des débits lors des crues avec 1’intégration d’hydrogrammes de crue (modélisation
en régime transitoire).

En modélisation des écoulements bidirectionnels, deux types de modélisations sont possibles avec le
code de calcul HEC-RAS, les modeéles hydrauliques a injection de débits dits modeles « classiques » et

les modeles hydrologiques couplés prenant en compte les calculs hydrauliques de ruissellements.

Modéle injection de débits :

La premicre stratégie de modélisation « modele injection » consiste a injecter les débits a ’amont du
modele hydraulique.

Cette stratégie de modélisation permet de construire le modele hydraulique plus rapidement. En
contrepartie pour les longs linéaires modélisés, les résultats ne reflétent pas une réalité hydrologique et
hydraulique car ne prenant pas en compte ’arrivée progressive des débits (dans un axe d’écoulement)
et le décalage temporel des débits de pointes de chaque bassin versant. La schématisation de la
simulation par injection de débit est présentée ci-dessous.

Injection d'un hvdrogramme i I"amont du modéle ‘
(lit)

| Hydrogramme en sortie du modéle L/’

Figure 31 : Schéma conceptuel d'un modéle a injection de débits

e Avantages : emprise plus faible / calcul plus rapide, facilit¢ de mise en ceuvre, adapté aux
débordements de cours d’eau.

e Inconvénients : peu représentatif des apports de débits (latéraux), peu adapté pour le
ruissellement urbain
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Modgéle de ruissellement :

Un modele de ruissellement consiste a générer une pluie sur les bassins versants modélisés et maillés du
modele de calcul HEC RAS et de mettre en place un modéle de transformation pluie-débit intégrant la
capacité d’infiltration et de rétention initiale du terrain (dans la fonction de production, ¢’est-a-dire
appliquée a la pluie brute interceptée).

L’intérét est d’obtenir une représentation plus fine et plus réaliste du fonctionnement hydrologique
d’un impluvium discrétisé en 2D (mailles).

Injection d'une pluie sur I’ensemble
dumodéle (BV)

I Hydrogramme en sortie dumodéle | KUL

. o

B
Figure 32 : Schéma conceptuel d’'un modeéle de ruissellement
e Avantages: plus représentatif des inondation éclairs, plus représentatif des dynamiques
d’écoulements de surface, adapté au ruissellement urbain

e Inconvénients : gourmand en calcul, montage de modéle complexe, peu adapté aux
débordements de cours d’eau

Stratégie de modélisation choisie :

Dans le cas de I’étude d’inondabilité de la commune de Callian, les deux approches de modélisation
seront couplées, I’injection ayant été retenue pour les grands cours d’eau (Riou Blanc et Camiole).

9.1. CONSTRUCTION DU MODELE

Topographie :

La topographie utilisée pour la construction du modele hydraulique est issue des dalles LIDAR HD de
I’IGN, travaillées et reconstruites en modeles numériques de surfaces (intégrant les batiments) au pas
de résolution 0,25 m.

Occupation du sol :

La carte de I"occupation du sol permet dans le cas du modele construit d’intégrer, les paramétres
d’infiltration (SCS-CN) et de rugosité¢ (Manning).

La carte d’occupation est construite sur la base des données d’occupation du sol a Grande échelle, OCS-
GE de I’IGN. Elle est ensuite reprécisée au droit des axe d’écoulements notamment, afin de prendre en
compte, les surfaces de lit mineurs. Les simulations sont basées sur une représentation simplifi¢e de la
commune et des coefficients de rugosité (coefficients de Manning spatialisés) permettant de rendre
compte des modalités d’écoulement des crues et des influences locales (route, batiment, zone herbeuse
etc...).

Les coefficients de rugosité utilisés sont ceux de la Table de Chow.
La carte d’occupation des sols utilisée pour représenter la rugosité des sols est présentée en annexe 7.
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Emprise du modeéle :

L’emprise du modele hydraulique est définie selon :

o Modélisation amont de la Camiole,

o Modélisation du Riou blanc jusqu’a sa confluence avec le vallon des combes
o Mod¢lisation des plateaux au Nord de la commune

» Modélisation des vallons et des Coteaux.

« Modélisation de la plaine jusqu’au limite communale avec Montauroux.

La superficie modélisée est de 2033 Ha.
Nota : Des zones modélisées sont situées en dehors des limites communales, cela afin de prendre en
compte les dynamiques d’écoulements, les pertes d’énergies et tout autre effet hydraulique pouvant

impacter les résultats sur la zone étudiée.

QOuvrages hydrauliques :

L’étude est construite a grande échelle, seuls les ouvrages de traversée les plus importants ont été
intégrés dans le modele hydraulique.

Ces ouvrages sont les suivants et sont présentés dans 1’annexe 8 et 10.

Ouvrages sur la Camiole :

o Pont de la RD56, route de Fayence ;
« Ponts de la Camiole Chemin de la Fontaine (2 ponts) ;
o Ouvrage de traversée Chemin de Jean Paul ;

Ouvrages sur le vallon des Combes :

o Ouvrages de traversées sous le giratoire de la RD562 (arche et cadre béton) ;
o Cadres béton situés sous le chemin des Maures (2 cadres)
o Cadre béton situé sous le chemin des Combes.

Les nombreux ouvrages situés le long du chemin de Dayan sont négligés et sont compensés par les
pertes de charges tout au long du linéaire.

Aucun ouvrage hydraulique n’est intégré sur le Riou Blanc.

Conditions limites :

Les caractéristiques hydrauliques retenues pour la modélisation sont les suivantes :
- Conditions appliquées en limites amont : Hydrogramme du Riou Blanc et hydrogramme de la
Camiole injecté en partie amont

- Conditions spatialisées : précipitation du 26/10/2024 mesurée par le pluviometre privé
En I’absence de simulation hydraulique sur le bassin versant considéré et de laisses de crue en aval du

modele, aucune cote de ligne d’eau n’est imposée, la condition aval est gérée par la hauteur normale
(calculée par le logiciel a partir de la pente d’énergie dans le sens des écoulements).
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Les hydrogrammes ont été établis sur la base de I’hydrogramme unitaire. Les débits choisis sont définis
a partir des observations de terrain et permettent d’obtenir des résultats similaires aux inondations du 26
octobre 2024.

Ces hydrogrammes injectés en partic amont de la Camiole et du Riou Blanc sont présentés ci-dessous.

35,00 18,00
30,00 16,00
25,00 14,00
12,00
20,00 10,00
15,00 8,00
10,00 6,00
4,00
5,00 2,00
0,00 0,00
000 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Figure 33 : Hydrogramme du Riou Blanc
Figure 34 : Hydrogramme de la Camiole

Maillage et code de calcul 2D :

Les calculs se font & géométrie constante sans prise en compte de 1’érosion des berges qui modifiraient
les sections en travers modélisées.

Le modele gere la discrétisation de 1’espace en un
maillage fin, les tailles sont comprises entre
3 m x 3 m dans les zones de refinement et 18 x 18 m
dans le reste du domaine.

Les tailles des mailles de calculs, leurs dispositions,
les nombres d’itérations et de boucles de calculs sont
établis de maniere a ce que le nombre de courant soit
inférieur ou égal a 1 (calculé¢ par HEC-RAS), ce qui
permet de valider la stabilité du résultat selon la
condition de convergence de Courant—Friedrichs—
Lewy et la non-propagation d’instabilités qui sans
cela conduiraient a des résultats erronés.

Au vu de la dynamique des écoulements du secteur,
des changements de pentes entre les coteaux et la
plaine et des effets de contraction et d’expansion des
écoulements, les équations choisies sont les équations
completes de Barre Saint Venant en 2D (SWE —
faster).

L’emprise de modélisation et la construction du
modele est présenté ci-contre. Figure 35 : Modéle hydraulique et taille des mailles
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9.2. RESULTATS DE LA MODELISATION HYDRAULIQUE A L’ETAT ACTUEL

9 ¢

Les cartographies, “hauteur d’eau”, “vitesses d’écoulements” ainsi que les “aléas” sont présentés au
format A1 dans un documents annexe.

La comparaison entre les hauteurs d’eau observées le 26 octobre 2024 et les résultats de la simulation
est présenté ci-dessous.

Nota : Ce tableau me permet de connaitre les zones a préciser ultérieurement a réception des levés
topographiques (phase 2).

Observées le 26 octobre Résultats du modéle Comparaison
Cote de 2024 : hydraulique Validité
calage Hautelfr Cote ligne . . Différence en du
observée d’eau (m Hauteur simulée (m) em calage
(m) NGF)
C1 0,50 385,40 0,52 +2cm
C2 0,40 384,55 1,00* +60 cm
C3 0,25 230,25 0,35 +10 cm
C4 0,20 221,10 0,20 0 cm
C5 0,25 209,35 0,35 +10 cm
Co 0,35 204,35 0,10 -25 cm
Cc7 0,40 194,25 0,33 -7 cm
C8 0,02 184,36 0,01 + 1 cm
c9 0,60 184,04 0,89 +29cm
C10 0,80 183,60 1,35 +55 cm
C11 0,33 183,106 0,32 -1 em
C12 0,02 182,230 0,28 +26 cm
C13 0,80 179,86 1,06 +26 cm
Cl4 0,30 178,30 1,17** +87cm
C15 0,60 182,40 0,58 -2 cm
C16 0 TN 0,0 0 cm
C17 0,38 158,42 0,30 -8 cm

Tableau 8 : Comparaison des cotes de crues et des résultats de la simulation

SMIAGE (retex) Légende
Eau et Perspectives
Enquéte de voisinage V_ | Valide

Pour chaque figure de cartographie (hauteurs, vitesses) ci-apres, la délimitation des parcelles et du bati
est donnée a titre indicatif et ne représente pas réellement les limites exactes des parcelles et
I’emplacement des batiments sur le terrain, en raison d’un décalage entre les données topographiques
de 'IGN et les batiments cadastrés.

* Aven Morisson les représentations des infiltrations non prises en compte dans le modeéle, les dolines
se remplissent d’eau sans se vidanger portant alors les hauteurs d’eau a des valeurs extrémes.

** situé en dehors des limites communales.
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9.2.1.

HAUTEUR D’EAU

Les hauteurs d’eau sont 1égendées sur la totalité¢ de I’emprise du
modéle, elles sont définies en 6 classes de hauteurs :

9.2.2.

VITESSES D’ECOULEMENTS

Les vitesses d’écoulements sont légendées sur la totalité de
I’emprise du modéle, elles sont définies en 4 classes de vitesses :

9.2.3.

ALEA

Hauteur d'eau (m)
[ ]0.0-0.1000
[ ]0.10-0.25
[ 0.25-0.50
[ 0.50 - 1.00
Bl 1.00-2.00
B > 2.00

Vitesse (m/s)
I <=0.25
[ 10.25-0.50
[ 10.50-1.00

B > 1.00

Les aléas sont caractérisés par le croisement entre les hauteurs d’eau et les vitesses d’écoulements. La
grille d’aléa utilisée est la matrice de croisement lors d’une montée rapide des eaux, qui correspond aux
bassins versants a faibles temps de concentration. Les seuls cours d’eau a vitesse de montée lente de la
région Provence-Alpes-Cote-D’azur sont le Rhone et la Durance.

Quelques cours d’eau vauclusien peuvent étre considérés comme a vitesse moyenne. Le reste de la
région PACA connait des montées des eaux rapides.

La grille utilisée pour caractériser I’aléa est la suivante.

Vitesse de montée des eaux rapide (cas général

H>2m

Tres fort

Tm<H<2m

Tres fort Tres fort

Trés fort Trés fort

50cm<H<1m Modéré

25cm <H <50 cm Modéré

H<25cm Modéré Modéré Modéré
VE <0,5m/s 05mis<VE<1m/s VE>1m/s

Figure 36 : Grille aléa (montée rapide des eaux)

Les cartes sont t présentées au format A3 ci-apres.

Alea
[ ] modéré

[ fort
B tres fort

ABO
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RIS

ANE

(] Limite communale
hauteur d'eau (m)

[ ]0.0-0.10

[ 10.10-0.25

[ 0.25-0.50

[ 0.50 - 1.00

B 1.00 - 2.00

B > 2.00

Village

<Y

Camiole

Figure 37 : Cartographie des hauteurs d’eau

1 Echelle Graphique

<

Riou Blanc

0 250 500 750 1,000 1,250 1,500 m
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(] Limite communale
vitesses d'écoulements (m/s)
Bl <=0.25

[ 10.25-0.50
[10.50-1.00

B > 1.00

Village

Camiole

Figure 38 : Cartographie des vitesses
d’écoulements

Echelle Graphique

Riou Blanc

0 250 500 750 1,000 1,250 1,500 m
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(hauteur x vitesse)

Echelle Graphique

Figure 39 : Cartographie des aléas

Riou Blanc

Camiole
(] Limite communale
Alea
E modéré 0 250 500 750 1,000 1,250 1,500 m
fort [ s 2 s
B trés fort
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9.3.

NOTE SUR LES PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS

Des travaux de recalibration, ou de renaturation sont a ce stade envisageables sur les secteurs suivants :

Propositions Localisation Objet Incidence de la proposition Note
d’aménagements
o . . . Les dimensions
Recalibration de | Réduction de la fréquence actuelles permetient
1 Chemin de Jean Paul I’ouvrage (buse en | de débordement de . p, iy
R le transit d’un débit
arche) I’ouvrage .
Q10 environ.
Libre écoulement des eaux
. - R . en direction de la Camiole. ey .
) Pont de la Camiole | Création d’avaloir et ! Facilit¢ de mise en

RD56

de transparence

Impact sur le réseau routier
moins fréquent

acuvre.

Réaménagement de
I’axe d’écoulements

Réduction des inondations

Cf étude Eau et
Perspectives 328/24

Chemin des Graous . .
3 et réseaux | Renaturation du vallon .
(Vallon des Graous) . Entretien de la
hydrauliques L . .
o mémoire du risque si
capacitifs

vallon a ciel ouvert.

Autres axes d’amélioration :

Les aménagements hydrauliques (bassins écréteurs de crues, créations d’axes d’écoulements...) seront
prioritairement projetés (si l’intérét hydraulique est avéré) sur des parcelles dont la mairie est
propriétaires. La liste des parcelles communales est présentée en annexe 9.

Les dimensionnements et les ouvrages seront dimensionnés lors d’une seconde phase d’études.
D’autres ouvrages et aménagements sont également possibles sur la commune, mais nécessitent des
réflexions plus poussées (rétention dynamique, aménagement de zones de débordements

préférentiels...)

9.4. ANALYSE COUT BENEFICE

L’analyse colit-bénéfice est un outils d’aide a la décision permettant d’évaluer la pertinence économique
d’un aménagement.

Cette analyse compare la valeur monétaire actualisée des cotts et bénéfices sur toute la durée de vie de
I’ouvrage. Elle a pour objectif de déterminer si I’aménagement envisagé apporte un gain net a la
commune ou au porteur du projet.

Cette analyse pourra étre développée aprés réalisation de la phase de définition des ouvrages par un
économiste des travaux.
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DEMANDEUR : Mairie de Callian
ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian
OBJET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité 2D

10. DISCUSSION SUR LA VALIDITE DES RESULTATS PRESENTES

Les résultats des modélisations réalisées dans cette études sont représentatifs d’un état d’inondabilité
semblable aux inondations survenues le 26 octobre 2024 sur le territoire communal.

Hydraulique :

Les résultats permettent d’apprécier les dynamiques des écoulements a I’échelle communale. Cependant
certaines contraintes techniques et calculatoires ne permettent pas de représenter avec un complet
réalisme les écoulements dans les zones de fortes pentes.

Le maillage, simplifie la topographie et ne permet pas de représenter la totalité des phénomenes. Certains
écoulements sur les routes ou rupture de pentes ne peuvent pas étre représentés avec le maillage retenue.
Des inexactitudes sont rencontrées dans les vallons et axes d’écoulements a fortes pentes. Lors des
ruptures de pente, les hauteurs d’eau 1égendées peuvent étre discontinues, causées par des interpolations
de ligne d’eau entre chaque point de calcul et par la topographie qui présente des disparités. Ces
disparités sont lissées par le maillage.

Pour représenter de manicre plus précise ses dynamiques d’écoulements, les modélisations peuvent étre
affinées sur des emprises plus restreintes et localement plus approfondies.

Le code de calcul est limité par les vitesses d’écoulement élevées. Plus les vitesses sont importantes
dans le mode¢le, plus les calculs doivent étre bouclés rapidement, afin d’éviter les nombres de courant
supérieur a 1 (saut d’information entre plusieurs mailles).

D’une maniére générale, les écoulements dans les coteaux permettent d’apprécier la dynamique globale.
Ils détaillent principalement les axes d’écoulements et le transfert des eaux dans les zones de plus faibles
pentes (zones sensibles aux inondations de plaine).

Les résultats dans les zones endoréiques (Aven) ne sont pas représentatifs des fonctionnements réels.

En effet le logiciel HEC-RAS n’intégre pas les paramétre d’infiltration (post production) des sols.
L’infiltration est déduite de la pluie brute, Il n’est pas possible de représenter les variations locales et
importantes d’infiltration dans ces zones-la. De ce fait, les hauteurs d’eau obtenues dans les dolines sont
surestimées.

Les réseaux d’eaux pluviales de petites sections et certains ouvrages hydrauliques n’ont pas été intégrés
au modele, ce qui ne tient pas compte des effets de stockage et de temporisation des débits.

La cartographie du rendu final pour I’événement du 26/10/2024 donne des emprises de zones inondables
légeérement plus étendues que les observations faites par le SMIAGE le 29 octobre 2024.

Le modele a été construit sur la base d’un modéle déterministe, sans variation des données
topographiques, des coefficients de Manning, des données pluviométriques. Les résultats présentés
n’ont pas fait I’objet d’analyse de sensibilité et ont été callés sur les laisses de crues constatées apres le
26 octobre 2024.
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DEMANDEUR : Mairie de Callian
ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian
OBJET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité 2D

11. SYNTHESE

La commune présente une topographie contrastée, avec des altitudes allant de 93 a 581 m NGF.
Au Nord, le territoire est caractérisé¢ par les gorges encaissées de la Siagne et des zones vallonnées
comportant de nombreuses dépressions.

En se dirigeant vers le Sud, le relief forme des coteaux, aux pentes marquées et orientées vers le Sud en
direction d’une plaine centrale d’environ 1,5 km de largeur (axe N-S). Cette plaine, aux pentes faibles
(1 a2 %), dirige les écoulements vers le Sud-Est et traversé par I’axe routier principal RD562 reliant le
83 au 06.

Au Sud de cette plaine, le Riou-Blanc marque une limite nette entre celle-ci et les massifs collinaires
calcaires, et les formations cristallines qui se développent en limite Sud du territoire communale

Le développement de Callian s’est fortement accéléré apres les années 1950. Avant cette période,
I’urbanisation se limitait au centre du village. Dans les années 1970, I’expansion s’est faite autour de ce
noyau historique, puis, a partir des années 1990, [’urbanisation s’est étendue de facon plus marquée,
notamment le long de la RD562, avec I’apparition d’habitations diffuses dans la plaine et des premicres
zones d’activités.

La commune est également traversée d’ouest en est par 1’ancienne ligne de chemin de fer Central-Var,
identifiable sur les vues aériennes. Cette ligne reliait Nice a Meyrargues. Cette ligne de chemin de fer
provoque sur le canton de Fayence et notamment sur la commune des zones de rétention des eaux du
fait des remblais nécessaires a son fonctionnement qui font aujourd’hui partie intégrante du paysage.

La topographie locale favorise la formation de précipitations orageuses convectives, renforcées par les
effets orographiques des massifs de I’Esterel et du bois de Bagnols au Sud ainsi que ceux des Préalpes
d’Azur au Nord. Les épisodes méditerranéens y sont fréquents,

Les inondations provoquées par ces épisodes ont été trés impactantes et de nombreux dégats ont été
recensés aux abords des vallons et dans la plaine de la Camiole.

L’objectif de ’étude était de définir et caractériser 1’état d’inondabilité de la commune. Pour cela la
méthodologie employée a été basée sur la reconstruction d’un événement pluviométrique de méme
forme que les précipitations du 26 octobre 2024.

La commune de Callian présente des problématiques d’inondation liées a sa géographie et a son
fonctionnement hydrologique. Les principaux enjeux se situent pres de la RD562 et en partie haute,
autour du centre du village. Les plateaux, de nature karstique, favorisent les infiltrations et les
circulations souterraines, ce qui complique leur représentation dans le logiciel de modélisation HEC-
RAS ; les résultats obtenus au droit des dolines et des zones d’endoréisme sont considérés comme
pessimistes mais permettent d’apprécier les emprises théoriques maximal de ces zones basses
hydrographiques.

Certains quartiers sont implantés directement sur des axes naturels d’écoulements, exposant les
habitations proches a des inondations récurrentes. Les coteaux concentrent les écoulements vers la
plaine : malgré peu de sinistres recensés, les fortes pentes génerent des écoulements supra torrentiels
(Froude > 3), provoquant localement des débordements, notamment par ressauts hydrauliques et par
remous.

En plaine, les inondations sont principalement observées a proximité de la Camiole en particulier au
niveau de la zone d’activité du centre Agora et du vallon des Combes a proximité du chemin des Maures.
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ANNEXES
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ANNEXE 1 :
Quantiles de pluie SHYREG-PLUIE

EAU & PERSPECTIVES

ABO S DROGEOLOGE & FDROLOGIE DOSSIER N°176/25 — Indice A — Phase 1 — Décembre 2025 62




DEMANDEUR : Mairie de Callian
ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian
OBJET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité 2D

suow 2P

Quantiles SHYREG-Pluie
Pix 568005 situé X 1003000 -Y 6288000 (Lambert 93]

: & =g Durée Pluie
Pix 568005 (; n — PMO1
hal PMO6
ko Pixel situé dans le département 83 - VAR et la PM24
commune de CALLIAN G, . o — PM72
Lon-Lat 6.755-43.626 s =
X-Y en L93 1003000-6288000 =+
B % S de gl s %% e ==
v”o/,, e Gacherelle E‘
D 56 E
Callia . g —
™~
‘pﬁ\‘ o
Jyaqin 065 =
2 =
__;”é 3 v Mo //-’/
i T T T T T T T T
¢ 2 10 20 50 100 200 500 1000
"”% = Periode de retour [ans]
Tableau des pluies et des occurrences.
SHYREG 1h 2h 3h 4h 6h 12h 24 48 72
P2 32 mm 40,1 mm 46,9 mm 52,3 mm 60,4 mm 77,3 mm 94 mm 111, 4mm | 122,5 mm
P5 41,9 mm 51,4 mm 59,5 mm 66 mm 76,2 mm 97,9 mm 1183 mm | 138 mm 150,5 mm
P10 50,1 mm 60,3 mm 69,4 mm 76,8 mm 88,8 mm 1148 mm | 139,6 mm | 1624 mm | 175,1 mm
P20 58,6 mm 69,6 mm 79,6 mm 87,9 mm 102, mm | 1332mm | 164,1 mm | 191,9 mm | 205,2 mm
P50 70,4 mm 82,4 mm 93,5 mm 1033 mm | 1209 mm | 159,6 mm | 201,8 mm | 239 mm 254,8 mm
P100 79,7 mm 92,2 mm 1042 mm | 115mm,6 | 1364mm | 181,8 mm | 233,8 mm | 2799 mm | 2984 mm
P500 1022 mm | 116 mm 1319 mm | 147,1 mm | 176, 3 mm | 238,6 mm | 3143 mm | 381,7mm | 407,5 mm
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ANNEXE 2 :

Localisation des parcelles impactées par les inondations
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ANNEXE 3 :

Localisation des Avens Bertin et Morisson
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[ Limite communale
I batiments-cadastre
< Aven
Courbe de niveau 5 m
altitude en m
400
370
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ANNEXE 4 :

Reportage photo DDTM 83
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Laisses de crues sur la Camiole

Laisses de crues sur la Camiole au Sud du Giratoire chemin de Jean Paul
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Laisses de crues dans le lit de la Camiole

Trace d’écoulements sur le vallon des combes

Trace d’écoulements sur le vallon des combes
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ANNEXE 5 :

QUANTILES SHYREG DEBIT
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Quantiles Débit SHYREG Quantiles Débit SHYREG
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ANNEXE 6 :
Tables SCS — CN
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Le groupe B correspond au groupe de sol Calcaires, le Groupe C correspond au groupe de sol reposant
sur des alluvions.

Curve Number

Rétention Initial

Toponyme Infiltration
Groupe B | Groupe C | Groupe B Groupe C Groupe B | Groupe C (mm/h)
Zones bities 91 91 25,12 25,12 2,51 2,51 0
Zone 91 91 25,12 25,12 2,51 2,51 0
matériaux
minéraux
Surface 91 91 25,12 25,12 2,51 2,51 0
baties
Peuplement 60 73 169,33 93,95 16,93 9,39 10
de coniféres
Peuplement 60 73 169,33 93,95 16,93 9,39 10
de feuillus
Peuplement 60 73 169,33 93,95 16,93 9,39 10
mixte
Herbacées 58 73 183,93 93,95 18,39 9,39 10
Arbustives 60 73 169,33 93,95 9,39 10
Ligneuse 80 63,50 6,35 10
Sol nu 87 37,95 3,80 10
Surface en 98 98 5,18 5,18 0,51 0,51 0
eau
Table Curve Number
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ANNEXE 7 :

Carte occupation des sols
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A

[ Limites communes

Ortho 50 cm
OCS-GE-emprise_lidar_coursdEau
[ arbustives

[] herbacées

[ Ligneuses

I peuplement de coniferes
[ peuplement de feuillus
[] peuplement mixte

[] Sols nus

Il Surface eau

[] Zone Materiaux mineraux
B Zones baties

] Zones non baties

i : 2 - % . N ¥ (o 750 1,500 m
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ANNEXE 8 :
Ouvrages hydrauliques HEC-RAS
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Elevation (m)

DEMANDEUR : Mairie de Callian
ETUDE : Caractérisation des aléas ruissellements et débordements sur la commune de Callian

OBIET : Etudes hydrologiques et hydrauliques, diagnostic de vulnérabilité 2D

Elevation (m)

T Cell M Elew

Carrent Terain

Buse en arche — chemin de Jean Paul

Camiole (RD562)

2 sections hydrauliques vallon des
combes (RD562)

Station (m)

2 Cadres chemin des maures

Station (m)
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Cadre chemin des combes

Station (m)

Pont Chemin de la Fontaine

Uz INSKE briage

207

Station (m)
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ANNEXE 9 :

Parcelles communales
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ANNEXE 10 :

Fiche ouvrage

EAU & PERSPECTIVES

ABO Sy DOSSIER N°176/25 - Indice A — Phase 1 — Décembre 2025 85




ABO EAU & PERSPECTIVES

HYDROGEQLOGIE & HYDROLOGIE

Etudes hydrologiques et hydrauliques
2D, Caractérisation des aléas
ruissellements et débordements de cours
d’eau

Fiche ouvrage numéro 1
Commune : Callian

Relevé d’ouvrage Hydraulique

Localisation

Caractéristiques de 1’ouvrages

X Voute

[0 Cadre

[0 Buse

[ Ciel ouvert (fossé)

Dimensions :

A faire lever par un géométre

Cours d’eau : La Camiole
Route/Chemin : RD562
Carte :

0391

i VIHILT]

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité

Précision

[ Trés bonne

O Oui O Bonne
[X Non [J Moyenne
O Meédiocre

[ Trés bonne
[0 Bonne

[J Moyenne
O Meédiocre

Commentaires : Aucunes laisses de crues observées au droit de I’ouvrage
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Etudes hydrologiques et hydrauliques - -
2D, Caractérisation des aléas Fiche ouvr.age ?umero 2
ruissellements et débordements de cours Commune : Callian
d’eau
Relevé d’ouvrage Hydraulique Localisation
Caractéristiques de 1’ouvrages Cours d’eau : Vallon des combes
Route/Chemin : RD562
¥ Voute Carte :
[ Cadre

[0 Buse
[ Ciel ouvert (fossé)

Dimensions :

Voute 2,30 m en base et 0,90 m de hauteur
Cadre2mx1m

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité Précision
[ Tres bonne [0 Trés bonne
O Oui O Bonne [0 Bonne
X Non [0 Moyenne [0 Moyenne
O Meédiocre O Meédiocre

Commentaires : Aucunes laisses de crues observées au droit de I’ouvrage
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d’eau

Etudes hydrologiques et hydrauliques

2D, Caractérisation des aléas
ruissellements et débordements de cours

Fiche ouvrage numéro 3
Commune : Callian

Relevé d’ouvrage Hydraulique

Localisation

Caractéristiques de 1’ouvrages

X Voute

[0 Cadre

[0 Buse

[ Ciel ouvert (fossé)

Dimensions :

successifs

A faire lever par un géométre, deux ouvrages

Cours d’eau : La Camiole
Route/Chemin : Chemin de la fontaine
Carte :

VSl

J J =% os: 'N <
! o) YRR .

o L oa29 |

Photographies

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité

Précision

[ Trés bonne

O Oui O Bonne
X Non [0 Moyenne
O Meédiocre

[ Trés bonne
[0 Bonne

[J Moyenne
O Meédiocre

Commentaires : Aucunes laisses de crues observées au droit de I’ouvrage
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Fiche ouvrage numéro 4

Etudes hydrologiques et hydrauliques
Commune : Callian

2D, Caractérisation des aléas
ruissellements et débordements de cours

d’eau
Relevé d’ouvrage Hydraulique Localisation
Caractéristiques de 1’ouvrages Cours d’eau : Vallon des Combes
Route/Chemin : Chemin des maures
O Voute
¥ Cadre
[0 Buse

[ Ciel ouvert (fossé)
Dimensions :

2 cadres 1,20 m x 0,55 m

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité Précision
[ Tres bonne [0 Tres bonne
O Oui O Bonne [0 Bonne
X Non [0 Moyenne [0 Moyenne
O Meédiocre O Meédiocre

Commentaires : Dépots de sédiments, risque €levé d’obstruction
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Etudes hydrologiques et hydrauliques
2D, Caractérisation des aléas
ruissellements et débordements de cours
d’eau

Fiche ouvrage numéro 5
Commune : Callian

Relevé d’ouvrage Hydraulique

Localisation

Caractéristiques de 1’ouvrages

O Voute

X Cadre

[0 Buse

[ Ciel ouvert (fossé)

Dimensions :
3,40 m de large 1 m de hauteur

Cours d’eau : Vallon des Combes

Route/Chemin : Chemin des combes
A d g 09;)9

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité Précision
[ Tres bonne [0 Tres bonne
[ Oui [0 Bonne [0 Bonne
X Non [0 Moyenne [0 Moyenne
0 Médiocre O Médiocre

Commentaires : trés bon état structurel, mur amont qui dévie les eaux lors des crues
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Etudes hydrologiques et hydrauliques
2D, Caractérisation des aléas
ruissellements et débordements de cours

Fiche ouvrage numéro 6
Commune : Callian

d’eau
Relevé d’ouvrage Hydraulique Localisation
Caractéristiques de 1’ouvrages Cours d’eau : La Camiole
Route/Chemin : Chemin de Jean Paul
X Voute
X Cadre
[0 Buse

[ Ciel ouvert (fossé)

Dimensions :
2,50 m de large et 1,70 m de hauteur

LAISSES DE CRUES :

Laisse de crues observées Fiabilité Précision
X Tres bonne X Tres bonne
X Oui [0 Bonne [0 Bonne
[OJ Non [0 Moyenne [0 Moyenne
0 Médiocre O Médiocre

Commentaires : Laisse de crues obtenu par vidéo
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